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APP Nascente (50 m)

109 ha

APP Corpo d?Anga (30 m)

1727 ha

APP Total

1836 ha

Comprimento Total dos Corregos

3253 Km

MAX T MAXTMOTUIN.

Cursos d’Agua

OBS.. Com o objetivo de se eslabelecer [aixa de APP ao longo do rio Sio Jose dos Dourados,
represado para geracio de energia e, portanto. considerado reservatorio artificial. adotou-se
[aixa de 30 metros de APP ao longo de seu curso. Entretanto. o Art. 62 do Codigo Florestal
’ vigente (T.er 12.631/2012) consolida a possibilidade de dimimuwigio desta fxa, ja que nesle
caso a fama da AT deve ser a distincia entre o nivel maxamo operativo normal e a cota

Estas tabelas abaxo trazem novas possibilidades para limitacio da faixa de APT de acordo
com a area da propriedade em modulos Giscans, que para o mumcipio de Suzanapolis-SP |
modulo liscal corresponde a 20 ha (Instrugao Lspecial INCRA n® 20/1980),

Area do Imével Rural

Recomposicio obrigatoria, contada da borda da
calha do leito regular, independentemente da
largura do curso d’agua (metros)

< | modulo fiscal

Sm

.

> 1 e =2 modulos fiscais

5 m

)

=2 e <4 modulos fiscais

15m

Cursos d’Agua

Arca do Imovel Rural

Largura do
Curso d’Agua
(metros)

Recomposicio obrigatoria, contada
da borda da calha do leito regular,
independentemente da largura
do curso d’agua (metros)

=>4 e < 10 modulos [iscais

Ale 10 m

20m

Demais casos

Metade do curso d agua (minimo
de 30 ¢ miaximo de 100 metros)

Nascentes e Olhos d’Agua Perenes

Area do Imével Rural

Recomposicio obrigatéria — raio
minimo de recomposi¢io (metros)

< 1 modulo fiscal

Sm

> 1 ¢ = 2 modulos fiscais

s m

=2 modulos [iscails

I5m

APARECIDA D’OESTE

Lagoas e Lagos Naturais

Area do Imovel Rural

Recomposicio obrigatoria — faixa
marginal de recomposicio (metros)

< 1 modulo fiscal

Sm

=1 e < 2 modulos fiscais

3 m

= 2 e <4 modulos fiscais

15m

=4 modulos fiscais

30m

Yeredas

Area do Imovel Rural

Recomposicao obrigatoria — faixa
a partir do espaco brejoso e
encharcado (metros)

< 4 modulos fiscais

30m

=4 modulos fiscais

50 m
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AMOSTRAGEM Ne:
A01

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:

SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,528882° ; -51,008471°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Erodido, declive médio, capim/grama

ALTITUDE:
337,3058 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty Indo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado [perfeitamente fortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ety By ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao p hidrsfila
— —
X fforte X |vosorocas P rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
B Cor: Vermelho Fraco (Weak Red
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
' Cédigo N Cédigo - ]
Umidade Muni" Quantidade Tamanho Contraste Munsgell X fareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
A 30 0-20 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/2 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica X |pdo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
" Cor: Marrom Avermelhado Escuro (Dark Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( - ) Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 40 40-60 seca lpouco bequena ldifusa X fereia-franca rganica lcascalhenta
amida 2,5YR 3/4 lcomum imédia (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica X' |néo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada X lotara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura iavel lextremamente firme lplastica lpegajosa iregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) Cor: Vermelho Descorado (Pale Red) Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado: Cinza Avermelhado Claro (Light Reddish Gray)
' Codigo N Codigo -
Umidade Maneall Quantidade Tamanho Contraste Maneall X fareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
Bt 70-90 Iseca lpouco lpequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR6/2 | X |comum X |media X |distinta 2,5YR7/1 franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ndo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X fraca X |muito pequena X [macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura lsolta irme Inao plastica Inao pegajosa lplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum moderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lclara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande lblocos angulares lparalepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM Ne:
A02

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:

SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,522982° ; -51,007518°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Erodido, declive médio, capim/grama

ALTITUDE:
342,8333 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty Indo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado [perfeitamente fortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidrsfila
renado ldrenado 9
— —
X fforte X |vosorocas P rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
B Cor: Vermelho Fraco (Weak Red
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
' Cédigo N Cédigo - ]
Umidade Muni" Quantidade Tamanho Contraste Munsgell X fareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
A 30 0-20 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/2 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica X |pdo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
" Cor: Marrom Avermelhado Escuro (Dark Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( - ) Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 40 40-60 seca lpouco bequena ldifusa X fereia-franca rganica lcascalhenta
amida 2,5YR 3/4 lcomum imédia (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica X' |néo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada X lotara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura iavel lextremamente firme lplastica lpegajosa iregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) Cor: Vermelho Descorado (Pale Red) Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado: Cinza Avermelhado Claro (Light Reddish Gray)
' Codigo N Codigo -
Umidade Maneall Quantidade Tamanho Contraste Maneall X fareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
Bt 70-90 Iseca lpouco lpequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR6/2 | X |comum X |media X |distinta 2,5YR7/1 franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ndo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X fraca X |muito pequena X [macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura lsolta irme Inao plastica Inao pegajosa lplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum moderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lclara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande lblocos angulares lparalepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM N°:
A03

DESCRIGAO GERAL

TIPO:

PERFIL

X

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:

PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,524936° ; -51,039473°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive inexistente, capim/grama

ALTITUDE:
373,8356 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

MATERIAL ORIGINARIO:

USO ATUAL:

Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999) Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999) Pastagem
—
RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGAO PRIMARIA
X |ptano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado bem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
X ety By Iravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidréfila
— —
orte vogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia Ihigrofila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade bdigo Quantidade Tamanho Contraste bdigo loreia X |franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
A 0-20 seca lpouco lpequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/3 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
raca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca raca olta X J|aura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa Iplana labrupta
X |moderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum X' |moderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme X |piastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande lblocos angulares paralepipédica Imuito plstica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM Ne:
A04

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,496016° ; -51,063556°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive quase inexistente, capim/grama

ALTITUDE:
364,7031 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ety By ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidrsfila
— —
orte Mogorocas p rochosa (caatinga loutros lsubperenifdlia higrsfila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade bdigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
unsell Munsell
A 25 0-20 seca lpouco lbequena ldifusa X fareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/3 omum média (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica X |pdo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
Cor: M ‘Avermelhado (Reddish B
" or: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 30 30-50 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
imida 2,5YR 4/2 lcomum Imédia ldistinta Nao se aplical] X |[ranco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica X' |néo pegaiosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar lcomum Imoderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme IX  ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura iavel lextremamente firme lplastica lpegajosa iregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X ldgiusa




" Cor: Avermelhado (Red
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) - ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade Codigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila sitte lpouco cascalhenta
Munsell Munsell
B seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
Bi - 60-80 - - - s . — -
imida 2,5YR 4/6 fcomum Imédia distinta N3ao se aphca X franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
umida amassada labundante lorande proeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |nao cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X fraca X |muito pequena X [macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura lsolta irme Inao plastica Inao pegajosa lplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum moderada Imacia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lclara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura X [riavel lextremamente firme Iplastica lpegajosa iregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipedica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




AMOSTRAGEM N°:
A05

DESCRIGAO GERAL

TIPO:

PERFIL

X

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,468279° ; -51,115757°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive quase inexistente, capim/grama

ALTITUDE:
356,2916 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Pastagem/Cultura de cana-de-agucar

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |ao pedregosa X |néo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
omads Eronsdo ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerraddo hidréfila
— —
orte ogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
' Cédigo N Cédigo - ]
Umidade Muni" Quantidade Tamanho Contraste Munsgell lareia X ffranco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
A 0-20 seca pouco pequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/3 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular prismética labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura ridvel lextremamente firme X |piastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM N°:
A06

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Latossolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,505180° ; -51,105131°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive leve, capim/grama

ALTITUDE:
339,9493 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Sao Bento / Formagao S. Geral / JKsg (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Rochas vulcanicas derrames basalticos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Pastagem/Cultura de laranja

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado londulado lescarpado ‘c;fe":;':;‘a’“e”'e lfortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa Irochosa X feerrado lcampo
ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidrsfila
renado larenado
— —
orte Mogorocas p rochosa (caatinga loutros lsubperenifdlia higrsfila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade Codigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
Munsell Munsell
A 40 0-20 seca lpouco lbequena ldifusa X fareia-franca rganica lcascalhenta
umida 5YR 4/4 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
Cor: M ‘Avermelhado (Reddish B
" or: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade nﬁz:'s‘-‘e'l’l Quantidade Tamanho Contraste nﬁz:'sge‘l’l lareia X f[franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
AB 40-60 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
amida 5YR 4/3 lcomum imédia (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca raca olta ldura solta irme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena lgréos simples leolunar lcomum X |moderada Imacia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada lclara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura X [rriaver lextremamente firme Iplastica X |pegaiosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica X |muito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




AMOSTRAGEM Ne:
A07

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

PERFIL

X

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Latossolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,474985° ; -51,133830°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive médio, plantio de cana-de-agticar

ALTITUDE:
344,9962 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

Grupo Sao Bento / Formagao S. Geral / Jng_; (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Rochas vulcanicas derrames basalticos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Cultura de cana-de-agucar

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
X fondutado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
omads Eronsdo ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerraddo hidréfila
— —
orte ogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
" Cor: Marrom Claro (Light Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n (Lig ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade Codigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
Munsell Munsell
A 50 0-20 seca pouco pequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 7,5YR 6/3 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
Cor: M (B
. or: Marrom (Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 50-70 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
amida 7,5YR 4/4 lcomum imédia (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca raca olta ldura solta irme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar lcomum X |moderada X |macia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura X [rriaver lextremamente firme X |ptastica X |pegaiosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




AMOSTRAGEM N°:
A08

TIPO:

DESCRIGAO GERAL

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,460302° ; -51,176046°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive leve, capim/grama

ALTITUDE:
355,811 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Pastagem/Cultura de cana-de-agucar

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado [perfeitamente fortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
renado ldrenado fravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa cerraddo ihidrdfila
— —
orte. vogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifélia higrofila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade bdigo Quantidade Tamanho Contraste bdigo loreia X [franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
A 30 0-20 Iseca lpouco lpequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/3 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum Imoderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande lblocos angulares lparalepipédica Imuito plstica Imuito pegajosa lquebrada X |difusa
" Cor: Marrom Avermelhado Escuro (Dark Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n n ( - ) Textura Cascalhos
Matriz Variegado: Vermelho Muito Escuro (Very Dusky Red
Umidade podiga Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa lrgila sitte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 40-60 lseca lpouco lpequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
imida 2,5YR 3/4 lcomum Imédia X [distinta 2,5YR 2,512 | X ([ranco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada X |abundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme IX ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura ridvel lextremamente firme lpléstica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura grande lblocos angulares Imuito pléstica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM Ne:

A09

DESCRIGAO GERAL

TIPO:

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Neossolo

LOCALIZAGAO:

SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,415880° ; -51,129484°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive médio, capim/grama

ALTITUDE:
337,0654 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:

Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado bem drenado Classe Tipos Indo pedregosa Indo rochosa Tipos Complemento
X fsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar X rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
londulado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa X frochosa X feerrado lcampo
X Iravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidréfila
renado ldrenado
— —
orte ogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
" Cor: Vermelho Amarelado (Yellowish Red
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade Codigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
Munsell Munsell
A 35 0-20 seca pouco pequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 5YR 4/6 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada X letara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa X lirregutar lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa
Cor: M A lhad (T? ddish B )
" or: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm Coleta (cm n - n - Textura Cascalhos
P (em) (em) Matriz Variegado: Cinza Avermelhado (Reddish Gray)
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
c 30 40-60 seca lpouco bequena ldifusa lareia-franca rganica X |eascalhenta
g amida 5YR 5/4 lcomum imédia (distinta 2,5Y 6/1 franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
[imida amassada X |abundante X lorande X |proeminente X firanco franco-siltosa Imuito argilosa Ino cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
raca Imuito pequena Imacica blocos subangulares X |pouca X |raca olta ldura solta X ffirme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
X |moderada X Ipequena loréos simples loolunar lcomum Imoderada Imacia X |muito dura Imuito friavel Imuito firme ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia X Joranutar prismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme X |ptastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




Simbolo

Espessura (cm)

Coleta (cm)

R

Rocha




AMOSTRAGEM N°:
A10

DESCRIGAO GERAL

TIPO:

X

PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:

JULHO/2012

Argissolo

CLASSIFICACAO GERAL:

LOCALIZAGAO:

SUZANAPOLIS

COORDENADAS:

-20,414247° ; -51,036482°

SITUAGAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:

Nao erodido, declive leve,capim/grama

ALTITUDE:
381,7664 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
X fondutado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidrsfila
renado larenado
— —
orte Mogorocas p rochosa (caatinga loutros lsubperenifdlia higrsfila
. Cor: Amarelo Avermelhado (Reddish Yellow)
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade Codigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
Munsell Munsell
A 60 0-20 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 5YR 6/6 omum média distinta Nao se aplica X franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular prismética labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura ridvel lextremamente firme Iplastica lpegajosa liregular X loradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa
Cor: Avermelhado (Red
3 or: Avermelhado (Re
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 60-80 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
imida 2,5YR 4/6 lcomum Imédia ldistinta Nao se aplical] X [ranco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar X leomum Imoderada Imacia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura iavel lextremamente firme lplastica lpegajosa iregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




AMOSTRAGEM Ne:
A11

DESCRIGAO GERAL

TIPO:

PERFIL

X

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

Latossolo

CLASSIFICACAO GERAL:

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:

-20,388006° ; -51,029318°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao Erodido, declive médio, capim/cana-de-agucar

ALTITUDE:
379,8436 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Kvpx (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Cultura de cana-de-agucar

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |ao pedregosa X |néo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
X fondutado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
omads Eronsdo ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerraddo hidréfila
— —
orte ogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade bdigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
unsell Munsell
A 0-20 seca pouco pequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 5YR 5/4 omum média distinta Nao se aplica X franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar X lcomum Imoderada Imacia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular prismética labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura X [frigver lextremamente firme Iplastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




AMOSTRAGEM Ne:
A12

DESCRIGAO GERAL

X

TIPO: PERFIL

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:

-20,465984° ; -51,007847°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Erosdo laminar, declive médio, capim/grama

ALTITUDE:
358,2142 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Ksrp (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:
Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:
Pastagem/Cultura de soja

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |néo pedregosa X [ngo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty Indo aparente Imuito forte X |iaminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
X fondutado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado X ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ety By ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerradao hidrsfila
— —
orte Mogorocas p rochosa (caatinga loutros lsubperenifdlia higrsfila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
' Cédigo N Cédigo - ]
Umidade Muni" Quantidade Tamanho Contraste Munsgell X fareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
A 50 0-20 seca lpouco pequena loifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 4/4 omum média distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa X |plana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum Imoderada X |macia Imuito dura X |muito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular lprismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura riavel lextremamente firme lplastica lpegajosa lirregular X loradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa
" Cor: Vermelho Fraco (weak Red
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ) - Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade n‘j"’di‘-"’ Quantidade Tamanho Contraste Codigo lareia franco-argiloarenosa largila Isilte lpouco cascalhenta
unsell Munsell
AB 50-70 seca lpouco bequena ldifusa X fereia-franca rganica lcascalhenta
amida 2,5YR 4/2 lcomum imédia (distinta Nao se aplica franco-arenosa franco-argilosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
imida amassada labundante lgrande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |ngo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transicao
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares bouca X |raca olta ldura solta irme Ingo plastica Inéo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples loolunar X leomum Imoderada X |macia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica ligeiramente pegajosa londulada lolara
orte Imédia lgranular prismatica labundante orte ligeiramente dura lextremamente dura X [rriaver lextremamente firme Iplastica X |pegaiosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada lifusa




AMOSTRAGEM N°:
A13

DESCRIGAO GERAL

TIPO: PERFIL

X

AMOSTRA SUPERFICIAL

PROJETO:
PDCER

DATA:
JULHO/2012

CLASSIFICACAO GERAL:
Argissolo

LOCALIZAGAO:
SUZANAPOLIS

COORDENADAS:
-20,439430° ; -51,042068°

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Nao erodido, declive médio, capim/cana-de-agtcar

ALTITUDE:
394,2634 metros

LITOLOGIA E UNIDADE LITOESTRATIGRAFICA:
Grupo Bauru / Formagao Adamantina / Ksrp (IPT, 1999)

MATERIAL ORIGINARIO:

Arenitos finos a muito finos (IPT, 1999)

USO ATUAL:

Cultura de cana-de-agucar

RELEVO LOCAL RELEVO REGIONAL DRENAGEM EROSAO PEDREGOSIDADE ROCHOSIDADE VEGETAGCAO PRIMARIA
blano orte ondulado Iplano fforte ondulado Imuito mal drenado X |pem drenado Classe Tipos X |ao pedregosa X |néo rochosa Tipos Complemento
lsuave ondulado Imontanhoso X suave ondulado montanhoso Imal drenado Eronacty X |ngo aparente Imuito forte laminar rochosa loresta restinga X |tropical lsubcaducifélia
X fondutado lescarpado ondulado lescarpado ‘c;fe":g:;‘a’“e”‘e ffortemente drenado ligeira lextremamente forte lsulcos lpedregosa rochosa X feerrado lcampo
ravinas Imuito pedregosa Imuito rochosa lcerraddo hidréfila
renado ldrenado 9
— —
orte ogorocas p rochosa lcaatinga loutros lsubperenifolia higrofila
" Cor: Marrom Avermelhado (Reddish Brown
Simbolo Espessura (cm) Coleta (cm) n ( ). Textura Cascalhos
Matriz Mosqueado ou Variegado
Umidade bdigo Quantidade Tamanho Contraste Codigo loreia franco-argiloarenosa lrgila Silte: lpouco cascalhenta
unsell Munsell
A 0-20 seca pouco pequena ldifusa lareia-franca rganica lcascalhenta
umida 2,5YR 5/3 omum média distinta Nao se aplica X franco-arenosa franco-argilosa largilossiltosa rganica fibrosa Imuito cascalhenta
umida amassada labundante rande lproeminente ranco franco-siltosa Imuito argilosa X |nzo cascalhenta
Estrutura Cerosidade Consisténcia Transigdo
Grau Tamanho Tipos Quantidade Grau Seco Umido Plasticidade Pegajosidade Topografia Contraste
X firaca X |muito pequena X |macica blocos subangulares X |pouca X fraca olta ldura olta irme Ingo plastica Ingo pegajosa Iplana labrupta
Imoderada lpequena loréos simples lcolunar lcomum Imoderada Imacia Imuito dura Imuito friavel Imuito firme X ligeiramente plastica X ligeiramente pegajosa londulada [clara
orte Imédia lgranular prismética labundante orte X ligeiramente dura lextremamente dura X [frigver lextremamente firme Iplastica lpegajosa liregular lgradual
lsem estrutura lgrande/muito grande Iblocos angulares paralepipédica Imuito plastica Imuito pegajosa lquebrada ldifusa




Apéndice VII-D: Resultados das analises laboratoriais das amostras de solo coletadas em campo
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Apéndice VII-D: Resultados das analises laboratoriais das amostras de solo coletadas em campo

UMIVERSIDADE EBTADUAL FRULISTA
Facuidade de Ciencias fgrarias & Vetsrinarias - [amspus de Jaboticahal
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Apéndice VII-E: Relatério fotografico dos pontos de amostragem de solos

oL &

Foto 2 - Pono AO.

Foto 1 — Ponto AOI.

Foto 3 — Ponto AO1. Foto 4 — Ponto A02.

Foto 5 — Ponto A03. Foto 6 — Ponto A04.
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Apéndice VII-E: Relatério fotografico dos pontos de amostragem de solos

£

¥ s

Foto 8 — Ponto A.

Foto 9 — Ponto A0S5.

Foto 11 — Ponto A06. "~ Foto

12 — Ponto 07.
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Apéndice VII-E: Relatério fotografico dos pontos de amostragem de solos

Foto 18 — Ponto A10.
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Apéndice VII-E: Relatério fotografico dos pontos de amostragem de solos

>

Foto 19 — Ponto A10. Foto 20 — Ponto Al1.

Foto 21 — Ponto A12. Foto 22 — Ponto A12.

Foto 23 — Ponto A13.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 3 — Ponto de erosao P.

Foto 5 — Ponto de erosao PO1. Fot 6 — Ponto de erosiao POl. ‘
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

\4“

Foto 11 — onto e eosﬁo PO1. » o Foto 12 - Ponto de erosﬁo POl.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 17 — Poto de erosﬁ PO1. Foto 18 — Ponto de erosdo PO1.

3/12



Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 23 — Ponto e erosao PO1. Foto 24 — onto de eroso PO.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

o ¥

a0 PO

Foto 2’— Pontﬁde é‘;;)s 2

34 2 A} ,;A : =
Foto 25 — Ponto de erosiao P02.

A ey Rt

% SN
Foto 30 — Ponto de erosdao P02.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 31 — Ponto dé erosao P02.

TR

bnfa de erosio PO2. - Foto 36 — Ponto de erosiao P03.

Foto 35— P
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 37 — Ponto de erosiao P03. o Foto 38 — onto de erosdo P03.

Foto 42 Pnto de erosao 04.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

- S iy 5 % <
Foto 45 — Ponto de erosdo P04. Foto 46 — Ponto de erosido POS5.

Foto 47 — Ponto de erosdo P05. Foto 48 — Ponto de erosido PO0S5.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

F —_— —

Foto 49 — Ponto de erosiao P06.

Foto 51 — ot d eroso PO6.

e < RS ) : : $
Foto 53 — Ponto de erosiao P07. Foto 54 — Ponto de erosiao P07.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 55 — Ponto de erosdo P08. Foto 56 — Poo de rosﬁo PO.

Foto 57 — Ponto de eroséo P09

Foto 59— Pot de eroio P09. Foto 60 — Ponto de erosao P09.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

i
Bh

Foto 63 — Ponto de eroso P10.

Fo .7 P'to e erosao P11. Foto 66 — Ponto de erosiao P11.
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Apéndice VIII-C: Relatdrio fotografico completo dos pontos de eroséo

Foto 67 — Ponto de erosdo P12. Foto 68 — Ponto de erosdo P12.
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Apéndice XlI-A: Cépia da lista de presenca da reuniao

LISTA DE PRESENCA

ASSUNTO: Reunido inicial para apresentagdo das etapas de elaboragdo do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural, a ser
realizado no municipio de Suzanapolis-SP
RESPONSAVEL: Fiscon — Engenharia, Projetos e Construgdes

LOCAL DA REUNIAO: Prefeitura Municipal de Suzanépolis DATA: 29/06/2012 HORARIO: 09:00 horas
N° NOME ORGAO/EMPRESA | TELEFONE E-MAIL ASSINATURA
1 J?imv' s 1.5 ({oc/m\uh pM. juum"oo,.‘y 18 33061338 | (3 Suldnapolis @ (mail-wn ng
’ Fowo (I ottt | P (Festirho L1PLY0b 00 ;g//:—m/
X MH&MMQ.*Q ) /Z&ﬁ& FiocoN ' Luizhrotta @ yabeo.cow by
3 /pﬁ’m’m ﬁ[/&‘b C&lf 4& L (F,TECO/r/ ewg;.kc mmfeflf‘t \/)M] conthy
5
6
7
8
9
10

CNPJ: 13.481.158/0001-72

e-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com
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Apéndice XII-B: Cépia da ATA da reuniao
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ATA DE REUNIAO

FISCON - ENGENHARIA, PROJETOS E CONSTRUCOES ME
CNPJ 13.481.158/0001-72

Em 29 (vinte e nove ) de Junho de 2012, as 09:00 horas, na Prefeitura Municipal de Suzanépolis,
localizada & Avenida Primeiro de Maio, 456, CEP 13308-000, Suzanapolis-SP, foi realizada a Reunido
Inicial de Apresentagdo das Etapas de Elaboragdo do Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo
Rural de Suzanapolis, conduzida pelo coordenador geral do projeto Engenheiro Ambiental Renan Felicio
dos Reis, CREA-SP 5063047831.

DA EXPOSICAO INICIAL

A reunido teve inicio com a apresentagdo dos profissionais responséveis pela elaboragdo do projeto em
questdo, conceituagdo do que consiste um Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural, e
apresentagdo das etapas a serem desenvolvidas para cumprimento do Termo de Referéncia para
elaboragdo do referido trabalho.

DO DESENVOLVIMENTO

Apbs a exposigdo e detalhamento pelos Engenheiros Ambientais Renan Felicio dos Reis (coordenador
geral) e Luiz Henrique Rotta (especialista em sensoriamento remoto e geoprocessamento) acerca das
etapas a serem desenvolvidas, foi solicitado pelos mencionados expositores materiais ja
existentes/produzidos em posse da Prefeitura Municipal e Casa da Agricultura que pudessem contribuir
com os assuntos a serem tratados no Plano Diretor em elaboragéo.

Na sequéncia, os profissionais da administragdo publica municipal presentes na reunido se dispuseram em
disponibilizar dados e mapas (analégicos e/ou digitais) que possam contribuir com a elaborag@o do plano
diretor em questdo, bem como possibilitar a presenga de funciondrio no acompanhamento de
levantamento preliminar das erosdes existentes no municipio, por meio de visita de campo.

Por fim, a palavra foi concedida a todos que quisessem fazer uso e, ndo existindo
manifestagdes/questionamentos duvidosos acerca das etapas a serem desenvolvidas, o coordenador geral
do projeto encerrou esta reunido, que foi lavrada na presente ata, assinada por representante da empresa
responsavel e por representante da administragdo publica municipal.

Suzanépolis (SP), 29 de Junho de 2012.

/
Refian Felicio dos Reis i € Souza Rodrigues
Coordenador Geral Casa da Agricultura
Engenheiro Ambiental Engenheiro Agronomo

CNPJ: 13.481.158/0001-72
e-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com

Rua 12, esquina com rua 19, n® 2.500 - Centro - CEP 15.700-072 - Jales/SP



Apéndice XII-C: Relatorio fotografico da reunido

\ /
Foto 1 — Reunido inicial e apresentagdo/esclarecimento Foto 2 — Reunido inicial e apresentagdo/esclarecimento
das etapas de execugdo do plano diretor. das etapas de execugdo do plano diretor.

Foto 3 — Reunido inicial e apresentagdo/esclarecimento Foto 4 — Reunifo inicial e apresentagdo/esclarecimento
das etapas de execugdo do plano diretor. das etapas de execugdo do plano diretor.

“ | -
Foto 5 — Reunido inicial e apresentacdo/esclarecimento Foto 6 — Reunido inicial e apresentagido/esclarecimento
das etapas de execug¢do do plano diretor. das etapas de execug¢do do plano diretor.
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PLANO DIRETOR DE CONTROLE DE EROSAO RURAL

Trabalho Técnico, base para o
planejamento do meio rural, tendo por
interessado a prefeitura do municipio
de Suzanapolis/SP, realizado pela
empresa Fiscon - Felipe Iglesias
Siqueira Construgcbées - ME, CNPJ
13.481.158/0001-72.

Suzanapolis/SP
Janeiro/2013

CNPJ: 13.481.158/0001-72

E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271
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1. INTRODUGCAO

A prefeitura municipal de Suzanapolis, com o intuito de possuir subsidios
técnicos no que se refere a intervengcbes em sua area territorial rural para
controle de processos erosivos e conservagao do solo, por meio de solicitagao
e liberacéo de crédito ndo reembolsavel junto ao FEHIDRO (Fundo Estadual de
Recursos Hidricos), contrato FEHIDRO 297/2011, contratou em processo
licitatorio na modalidade “Carta Convite” pelo critério Menor Preco Global a
empresa Fiscon — Felipe Iglesias Siqueira Construgdes - ME, CNPJ
13.481.158/0001-72, para a elaboracdo de seu Plano Diretor de Controle de
Erosdo Rural — Contrato n® 025/2012 (Convite n°® 004/2012 do Processo n°
SCL-015-2012).

A finalidade deste presente trabalho consiste em oferecer subsidios
técnicos, embasados em critérios qualitativos e quantitativos sobre o meio
fisico, com o objetivo de possibilitar serem tragadas diretrizes para o uso
sustentavel das terras agricolas do municipio de Suzanapolis, ou seja, visando
a maximizagao da produgéo e minimizagao dos riscos e impactos negativos.

A pratica de usos e manejos inadequados ao longo dos anos e dos
diferentes ciclos de culturas dominantes no municipio acarretam alteragdes
profundas na dindmica dos solos, como desestruturacido, compactacdo de
camadas subsuperficiais, evidentes sinais de erosdo laminar, em sulcos e
vogorocas, denotando que grandes porgcdes do solo fértil ja foram arrastadas
para os drenos naturais, acarretando assoreamento e poluicdo dos cursos
d’agua, e reduzindo consideravelmente a capacidade de retengdo de agua no
perfil do solo, o que reflete de maneira negativa na qualidade do lencgol freatico
e principalmente na capacidade de recarga deste.

A elaboragao deste plano diretor visa, em nivel macro, a redugédo da
erosdo em primeiro plano, seguida das consequéncias diretas e indiretas desta
acao, sendo elas: reducdo do nivel de contaminacdo dos mananciais por
defensivos agricolas e fertilizantes, reducado substancial do arraste superficial
das particulas dos solos, melhor aproveitamento dos fertilizantes e corretivos
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aplicados, maximo aproveitamento das aguas das chuvas, redugao do custo de
manutengao e melhoria das condi¢des de trafego das estradas, etc.

Com a melhoria no aproveitamento dos recursos naturais, prevé-se
também a agregacdo de valores das colheitas, possibilitando o acumulo de
riquezas ao produtor rural e melhoria da qualidade de vida do morador da zona
urbana, uma vez que a qualidade ambiental do entorno sera melhorada, em
funcdo da mitigacdo do passivo ambiental. Contudo, os maiores beneficios
serao indiretos e a longo prazo, uma vez que estardo sendo preservadas
terras, que continuarao férteis e produtivas, inteiramente aptas a cumprir sua
funcdo social e econbmica também para as préximas geragdes, promovendo-
se assim o desenvolvimento sustentavel e o que rege o Art. 225, caput, da

Constituicao Federal Brasileira vigente (CF/1988).
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2. JUSTIFICATIVA

Por consequéncia das condigbes de ocupagédo do solo ao longo dos
anos, que levou ao desmatamento de areas de preservacdo permanente e ao
uso excessivo de implementos e insumos agricolas na busca de se aumentar a
produgao, ou mesmo agao inconsequente sem planejamento prévio, ocorreram
danos ao meio ambiente.

De maneira geral no estado de Sao Paulo, nos ultimos anos, politicas
publicas municipais tém contribuido muito para aumentar o éxodo rural, e a
proximidade de centros urbanizados tem favorecido a especulagao imobiliaria,
diminuindo a area das propriedades rurais com a criacdo de condominios. Além
disso, muitas vezes € possivel se deparar com uma opinido despercebida da
vida rural quando se questiona o homem moderno/atual.

A atencao especial da atual administragdo municipal as situacdes de
escassez de vegetagao natural na area rural do municipio de Suzanapolis e a
identificacdo de pontos de erosdo rural existentes deram fruto a solicitacao
deste trabalho visando obter-se um retrato atual do meio rural, pretendendo-se
reverter as pressdes negativas sobre esta parcela impactada do municipio por
meio da elaboracdo de diretrizes planejadas e tecnicamente coerentes, que

consistem nos resultados a seguir apresentados.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho foi elaborado com o objetivo de proceder a um

inventario do meio fisico, bem como levantar o atual estagio de uso e o nivel de

degradagdo do solo do municipio, visando fornecer

com seguranca

informacdes técnicas para posteriores intervengdes no que se refere a controle,

prevencao e combate de processos erosivos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos consistiram em:
e (Gerar mapas atualizados de:
o Uso atual do solo;
o Drenagem/hidrografia;
o Estradas/vias;
o Hipsometria;

o Classes de declividade;

o APPs associadas a rede de drenagem e legislac&o vigente;

o Tipos de solo;

o Pontos criticos de erosao (cadastramento em campo/GPS);

o Microbacias;
o Susceptibilidade a eroséo;
o Priorizacdo de controle

hierarquizada).

(intervencao

e Elaborar programas de agao, que consistem em recomendacgdes

gerais no sentido de embasar projetos executivos visando mitigar

0s impactos negativos do uso inadequado e erosdo no ambiente

rural.
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4. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

4.1. HISTORICO
4.1.1. Histéria

O Municipio de Suzanapolis tem no Coronel Ernesto Schimidt o seu
marco. Proprietario de grandes extensdes de terra, alguns admitem mais de
40.000 alqueires. O Coronel Ernesto Schimidt promoveu o loteamento de parte
de suas terras dando condigdes para o surgimento de um nucleo urbano, entao
denominado Santo Antdnio d'Oeste. A denominagdo de Suzanapolis veio no
dia 28 de fevereiro de 1964 através da Lei n° 8.092. Foi uma homenagem a
Senhora Herna Schimidt ou simplesmente Suzana, esposa do Coronel Ernesto
Schimidt, ocasido em que o povoado foi elevado a distrito (IBGE, 2012).

De acordo com os mais antigos moradores, a familia Schimidt sempre foi
defensora da ecologia mantendo na propriedade extensas reservas florestais,
que abrigam variadissima fauna silvestre. Em meados da década de 50, o
Coronel Schimidt iniciou o loteamento da fazenda, mas manteve grande
reserva florestal (IBGE, 2012).

A comercializagdo dos lotes reflete até hoje na estrutura agraria do
municipio, que tem uma parte predominante de pequenas propriedades. A
pecuaria de corte explorada de forma extensiva sempre foi a principal atividade
desenvolvida na regiao (IBGE, 2012).

As pastagens eram formadas apds as derrubadas e queima do mato
nativo. Algumas propriedades se dedicaram a exploragdo cafeeira
aproveitando-se da boa fertilidade inicial dos solos da regido. A mao de obra
era abundante devido a presenga de imigrantes japoneses e migrantes
nordestinos que se fixaram na regido (IBGE, 2012).

Com o declinio da cultura cafeeira, as propriedades passaram a explorar
a pecuaria extensiva de corte. Iniciou-se de forma acentuada a retirada do
homem do campo para cidade (IBGE, 2012).
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Atualmente a pecuaria de corte € a principal atividade econdmica da
regido, utilizando-se de baixa tecnologia. A agricultura ¢é praticada
principalmente por arrendatarios, que fazem a renovacédo das pastagens para
0os grandes proprietarios que exploram a pecuaria de corte. As pequenas
propriedades rurais praticam principalmente a agricultura de subsisténcia e

pecuaria de leite com baixa tecnologia (IBGE, 2012).

4.1.2. Formagao Administrativa

Distrito criado com a denominagao de Suzanapolis, por Lei Estadual n°
8.092, de 28 de fevereiro de 1964, no Municipio de Pereira Barreto. Elevado a
categoria de municipio com a denominagao de Suzanapolis, desmembrada de
Pereira Barreto, sua sede se situou no antigo Distrito de Suzanapolis,
constituido do Distrito Sede, instalado em 01 de janeiro de 1993 (IBGE, 2012).

Em divisdo territorial datada de 1° de julho de 1999, o municipio é
constituido do Distrito Sede, assim permanecendo em divisao territorial datada
de 14 de maio de 2001 (IBGE, 2012).

4.2. LOCALIZAGAO

O municipio de Suzangpolis encontra-se situado nas coordenadas
(Lat/Long) 20°30°03” Sul e 51°01°30” Oeste, na Regidao Administrativa de
Aracgatuba e pertence a Bacia Hidrografica do Sao José dos Dourados (UGRHI-
18), mais especificamente a sub-bacia do Baixo Sao José dos Dourados (SB-1)
(Figuras 4.1 e 4.2).
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[] DEMAIS UGRHIS

1 MANTIGUEIRA 11 - RIZEIRA DE IGUAPELITORAL SUL
2+ PARAIBA DO SUL 12+ BAJND PARDONGRANDE
3. LITORAL NORTE 13- TIETELMCARE
4. PARDD 1w ALTO PARANAPANEMA
5- FIRACICABA/CAPIVARIUUNDIAL 17 MEDIC PARAMAPAMEMA
B-ALTO TIETE ) AGUAPH
7+ BALKADIA SANTISTA, 21 PEIE
. LGRHI LINITROFES
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Figura 4.1 — Localizagdo das UGRHIs no Estado de Sao Paulo, com destaque para a Bacia do Sdo José
dos Dourados (UGRHI 18) e UGRHISs limitrofes.
Fonte: Plano de Bacia (2009).
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Figura 4.2 — Divisdo da UGRHI 18 em Sub-Bacias Hidrograficas.
Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 18 — CBH-SJID (2009).

Em se tratando de Escritério de Desenvolvimento Rural (EDR), o
municipio de Suzanapolis localiza-se na EDR de Andradina, conforme ilustra
Figura 4.3.
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Figura 4.3 — Microbacias Hidrograficas do Estado de Sdo Paulo, com destaque para EDR de Andradina.
Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI).

Quanto a localizagdo do municipio de Suzanapolis-SP segundo Regides
Administrativas (RA), conforme ja mencionado, este se situa na RA de
Aracgatuba e Regido de Governo de Andradina (Figura 4.4).

A Bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados (UGRHI-18)
apresenta como principal via de acesso, a partir da Capital do Estado, a
Rodovia Washington Luiz (SP-310), que tem inicio na altura do km 154 da Via
Anhanguera (SP-330), e que bordeja a area pelo sul, de sudeste para noroeste,
até Mirassol, onde adentra a area da UGRHI em seu extremo sudeste. A partir
dai, passa por Monte Aprazivel e bordeja a area pelo sul, seguindo de sudeste
para noroeste, até a cidade de llha Solteira. Pelo flanco norte, no mesmo
sentido, tem-se a Rodovia Euclides da Cunha (SP-320), com origem na cidade
de Mirassol até praticamente o extremo noroeste da UGRHI. Sdo duas
importantes vias de ligagdo com o centro-oeste do pais através do Estado de
Mato Grosso do Sul. Além destas rodovias, extensa malha viaria corta a area

da Bacia, destacando-se a SP-463, que faz ligagcdo com o estado de Minas

CNPJ: 13.481.158/0001-72
E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271
Rua 12, esquina com rua 19, n° 2.500 — Centro — CEP 15.700-072 — Jales/SP

19



PN riscoN

E;zgenﬁaria, Prgefos e Construcoes

Gerais, através do Rio Grande, um pouco a jusante da Usina José E. de Morais
(Agua Vermelha).

Andradina

Aracatuba

Regiio
de l.l‘l{'.l".lhl

Figura 4.4 — Regido Administrativa de Aragatuba.
Fonte: < http://www.cidadespaulistas.com.br/prt/cnt/09-aracatuba.htm >.

Conforme ilustrado na Figura 4.1, a UGRHI-18 (S&o José dos Dourados)
faz limite a norte e leste, com a UGRHI-15 (Turvo/Grande), a oeste, com o
Estado do Mato Grosso do Sul (pelas aguas do reservatério de llha Solteira), a
sudeste, com a UGRHI-16 (Tieté-Batalha), e ao sul, com a UGRHI-19 (Baixo
Tieté).

A Figura 4.5 ilustra os municipios que possuem area na UGRHI-18,
diferenciando aqueles que possuem area parcial na referida UGRHI e sede em
outra UGRHI, area parcial na referida UGRHI e sede na UGRHI, e area total na
referida UGRHI (caso de Suzanapolis-SP).
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e . Municipio com area parcial na UGRHI e sede em outra
Mummpios com area
na UGRHI

Municipio com area parcial e sede na UGRHI

Municipio com area total na UGRHI

Figura 4.5 — Municipios com drea na UGRHI 18.
Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 18, CBH-SJD, 2009.

4.3. DADOS CENSITARIOS

De acordo com o IBGE (2010), o municipio de Suzanapolis apresenta os

seguintes dados em relagéo a populagao suzanapolense (Tabela 4.1).

Tabela 4.1 — Dados Censitdrios de Suzandpolis.

Codigo do | Nome do plgtjallaggo Total de | Total de ngtjallaggo plgtﬁlaggo plgtﬁlaggo
municipio | municipio 2000 homens | mulheres urbana rural 2010
3552551 | Suzanapolis 2.790 1.748 1.635 2.258 1.125 3.383

Fonte: IBGE, 2012.

Segundo a SEADE (Fundagéo Sistema Estadual de Anélise de Dados),

0s seguintes dados sao apresentados (Tabela 4.2).

Tabela 4.2 — Dados do Municipio de Suzandpolis.

Territorio e Populagao Ano Municipio Reg. Gov. Estado
Area (em Km?) 2012 327,89 7.426,67 248.209,43
Populagao 2011 3.444 191.707 41.692.668
Densidade Demografica (Habitantes/Km?) 2011 10,50 25,81 167,97
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da

Populacéo — 2000/2010 (em % a.a.) 2010 1,95 0,62 1,09
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Territério e Populagao Ano Municipio Reg. Gov. Estado
Grau de Urbanizagao (em %) 2010 66,76 86,38 95,94
indice de Envelhecimento (em %) 2011 66,04 75,56 53,79
Populagdo com Menos de 15 Anos (em %) 2011 21,63 19,05 21,48
Populagdo com 60 Anos e Mais (em %) 2011 14,29 14,39 11,55
Raz&o de Sexos 2011 106,85 104,84 94,80

Fonte: SEADE, 2012.

4.4. RELEVO E ALTITUDE

Suzanapolis esta situada em um relevo levemente ondulado com altitude
média de 350 metros. Suas formas de relevo podem ser denominadas colinas

médias.

4.5. GEOLOGIA

As unidades geolégicas que afloram na area da Bacia Hidrografica do
Rio Sao José dos Dourados sédo as rochas igneas basalticas da Formacao
Serra Geral, as Rochas Sedimentares dos Grupos Caiua e Bauru (pertencentes
a Bacia Bauru) e os sedimentos quaternarios associados a rede de drenagem
(IPT, 1999).

Segundo Relatério Zero (IPT, 1999), a geologia predominante onde se
localiza o municipio de Suzanapolis corresponde ao Grupo Bauru, formacao
adamantina, a qual, de acordo com classificacdo de Fernandes (1998), existem
duas formacdes presentes na area territorial do municipio:

- Formagao Sao José do Rio Preto (Ksrp): arenitos finos a muito finos,
com areia média a grossa, frequentemente conglomeraticos, cor marrom claro
a bege, com estratificagdo cruzada acanalada a tabular tangencial na base.
Subordinadamente, intercalagées de arenitos a siltitos com estratificagéo plano-

paralela e estruturas de fluxo aquoso;
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- Formacgéo Vale do Rio do Peixe (Kvpx): arenitos finos a muito finos,
marrom claro, rosado a alaranjado, em estratos tabulares macigcos ou com
estratificacdo grosseira; intercalagbes de bancos submétricos, com
estratificacdo cruzada, e lamitos arenosos macigos.

Vale ressaltar, ainda que em pequena parte da area territorial do
municipio, existe a presenga do grupo Sao Bento, formacéo serra geral, a qual,
de acordo com classificacao de Fernandes (1998), possui a seguinte descricao
(IPT,1999):

- Formacédo Serra Geral (JKsg): rochas vulcénicas em derrames
basalticos, de coloragdo cinza a negra, afaniticas, com intercalagbes de

arenitos intertrapeanos, finos a médios.

4.6. CLIMVA E TEMPERATURA

O Relatério Zero (IPT, 1999) traz dois tipos climaticos observados na
area da bacia, os quais segundo classificacdo de Kdeppen sao tropical umido
com inverno seco (Aw), predominando na quase totalidade da area da UGRHI,
e quente umido com estacéo seca (Cwa), restrito a uma faixa no seu limite sul
e na sua porcao sudeste. Dessa forma, € possivel afirmar que o municipio em
questao apresenta clima tropical umido, com inverno seco (Aw). O clima Aw
corresponde a precipitacao pluviométrica menor que 30 mm no periodo seco e
temperatura média acima de 22° C, no més mais quente.

A Tabela 4.3 apresenta alguns dados referentes ao clima e temperatura

no municipio de Suzanapolis.

Tabela 4.3 — Clima e temperatura no municipio de Suzandpolis.

Tipo Climatico Simbolo* Total ge chuva Temeeratu_ra média Temperatura_ me_dla
no periodo seco no més mais quente no més mais frio
Troplcal umido Aw Menos de 30 mm Acima de 22° C Abaixo de 18° C
com inverno seco

*Classificacdo climética proposta por Képpen.
Fonte: Relatério Zero (IPT, 1999).
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4.7. DADOS PLUVIOMETRICOS

O Relatério Zero (IPT, 1999), para a determinacao da precipitagcdo média

na area da bacia, apresenta a Tabela 4.4, cujos dados foram obtidos a partir do

meétodo da média aritmética, para a média historica e para o ano de 1997.

Tabela 4.4 — Precipitacdo média (histdrica e do ano de 1997) nas sub-bacias da UGRHI 18.

N° Sub-bacia Area Postos Influéncia eSS AEEpIEES

(Km?) Média Historica | Média 1997
1 Baixo SJD 2.243,5 | B7-024, B7-054, B8-027 1.260,6 mm 1.459,6 mm
2 Ribeirdo Ponte Pensa 305,6 B7-016 1.334,7 mm 1.523,1 mm
3 Ribeirdo Coqueiro/SJD 639,5 B7-042 1.367,5 mm 1.618,2 mm
4 | Ribeirdo Marimbondo/SJD | 937,0 B7-008, B7-038 1.265,0 mm 1.287,5 mm
5 Médio SJD 1.285,2 | B7-011, B7-037, B7-051 1.362,2 mm 1.267,1 mm
6 Alto SJD 1.394,4 | B6-032, B6-039, B6-048 1.420,6 mm 1.271,3 mm

Total da UGRHI 6.805,2

Fonte: Relatorio Zero (IPT, 1999).

A Figura 4.6 ilustra o grafico comparativo gerado para a Sub-bacia do

Baixo Sao José dos Dourados, onde se situa o0 municipio de Suzanapolis.
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Figura 4.6 — Precipitagdes médias mensais — Sub-bacia do Baixo Sdo José dos Dourados (SB-1).

Fonte: Relatério Zero (IPT, 1999).

Por fim, seguem nas Tabelas 4.5 e 4.6 dados pluviométricos do

municipio de Suzanapolis, coletados do SIGRH (Sistema de Informagdes para

o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo).
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Tabela 4.5 — Dados gerais do municipio de Suzanépolis.

Municipio | Prefixo Nome Altitude Latitude Longitude Bacia
Suzanapolis | B8-016 |Faz. Santa Rosa| 360 m 20°25' 51°06' Parana (superior)
Fonte: SIGRH (2012).
Tabela 4.6 — Série histérica de precipitagdo no municipio de Suzandpolis.
CHUVA MENSAL (mm)
Ano | Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1965 | 183,9 | 230,5 | 162,3 | 404 1,8 7,9 94 1,8 38 1186 | 96 229
1966 | 238 | 67,6 | 147,8 | 258 | 152 0 38 32 34 267 92 | 2304
1967 | 175,2 | 249,5 | 223,56 0 0 34 0,5 0 342 | 1524 | 82,9 | 178,7
1968 | 104,3 | 106,8 | 126,3 | 41 4 46,5 3 39 54 | 155,9 | 234,9 | 181,2
1969 | 137 70 755 | 95 24 21 1,5 2 93 | 159,5| 207,8 | 188,5
1970 | 189 | 197,5 | 68,5 34 70,5 | 425 | 384 | 17,3 | 774 | 112,8 | 24,6 | 102,8
1971 | 211 | 150,5 | 104,8 | 32,1 | 586 | 98,6 | 71,5 0 55,6 | 125,3 | 108,3 | 244,2
1972 | 229,4 | 283 | 55,6 50 | 135,2 0 44 38,2 | 104,2 | 213,1 | 328,3 | 143
1973 | 236,6 | 226,2 | 104,1 | 50,1 | 109,4 | 21,8 | 42,4 | 49,9 | 46,6 | 207,6 | 175,9 | 219,9
1974 | 267,6 | 129,7 | 282,6 | 140 | 73,3 | 86,3 0 14 | 241 | 118,7 | 152,2 | 337,8
1975 | 181,8 | 240,2 | 69 |242,1| 144 8 26,4 0 43 |178,1|2259 | 1511
1976 | 166,5 | 275,3 | 156,8 | 72,5 | 122 8,9 12,5 73 |218,7 | 214,6 | 218,2 | 209
1977 | 429,5| 51,8 | 127 | 795 | 49 | 29,8 | 0,9 35 | 68,9 | 57,5 | 2859 | 262,5
1978 | 365,6 | 186 | 126,7 | 18,7 | 202,3 | 2,4 | 56,5 0 80,7 | 74,1 | 176,3 | 281,3
1979 | 221 106 | 84,4 | 482 | 582 | 0,2 | 67,3 | 14,7 | 100,6 | 150,3 | 198,7 | 303,8
1980 | 206,6 | 215,1 | 61,1 | 164,1 | 46,4 | 299 | 2,5 12 | 112,8 | 121,3 | 191 | 288,7
1981 | 193,3 | 160 | 46,2 | 114,2 0 89 0 9,8 13,9 | 181 | 3022|2174
1982 | 133,2 | 79,6 | 2676 | 22,1 | 62,7 | 346 | 354 51 28,5 | 1252 | 174,4 | 199
1983 | 313,7 | 130,2 | 76,2 | 146,5| 70 15,7 52 0 182,8 | 107,3 | 148,7 | 281,2
1984 | 280,2 | 130,1 | 98,4 | 83,7 | 56,3 | 0,6 6,2 | 686 | 51,6 | 79,5 | 67,1 159
1985 | 2006 | 72 |150,1 | 1449 | 43,9 | 357 | 59,3 | 0,2 46 | 26,8 | 1158 | 32,3
1986 | 140,5 | 266,1 | 221,6 | 64,3 | 86,5 0 353 | 61,4 | 12,6 | 56,9 | 89,3 | 234,1
1987 | 332 157 | 153,6 | 58,2 | 93,3 | 35 7.8 13 | 124,4 | 122,2 | 162,5 | 206,4

E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271

CNPJ: 13.481.158/0001-72

Rua 12, esquina com rua 19, n° 2.500 — Centro — CEP 15.700-072 — Jales/SP

25



(‘ FISCON

Eryenﬁaria, 17@'81‘05' e Construgdes

CHUVA MENSAL (mm)

Ano | Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1988 | 270,1 | 162,6 | 116,1 | 80,9 | 38,9 | 2,1 0 0 3,3 (1076 | 31,8 | 227
1989 | 3446|3914 | 976 | 744 | 154 | 39,8 | 258 | 344 | 79,1 | 112,1 | 157,4 | 391,6
1990 | 279,2 | 44,8 | 148,5|157,2| 933 | 59 | 242 | 62,9 | 126,6 | 38,2 | 104,5 | 112,2
1991 | 416 | 289,5| 195 | 62,4 | 9,1 9,1 3,5 0 12,7 | 70,6 | 15,2 | 306,5
1992 | 86,2 | 414 |141,3|123,1 | 111,9 0 9,1 246 | 128,6 | 228,6 | 100,6 | 49,8
1993 | 218,5 | 215,1 | 203,8 | 1345 | 351 | 36,5 | 57 13,4 | 86,8 | 57,3 | 36,2

1994 | 158 | 119,7 | 145 | 793 | 21,9 | 13,3 | 12,6 0 8,7 | 77,1 | 166,1 | 153,6
1995 | 244,5 | 436,1 | 93 58 12,7 | 39,8 | 20,6 0 111,8 | 92,6 | 80,6 | 147,8
1996 | 210,9 | 82,4 | 143,8 | 53,8 | 97,7 13 1 9,1 | 101,1 | 130,7 | 287,9 | 192,9
1997 | 207,3 | 152,2 | 108,2 | 148,7 | 70,2 | 2498 | 34 0,2 | 36,7 | 116,7 | 170,9 | 158,5
1998 | 133,1 | 363,8 | 243,3 | 1655 | 96,4 | 04 1,2 123 | 129,1 | 222,4 | 42,1 | 4431
1999 | 292,6 | 200,1 | 119,3 | 49 23 364 | 05 0 82,5 | 71,1 | 101,8 | 125,7
2000 | 133,9 | 180,8 | 113,9 | 53,7 | 20,3 0 23,7 19 56,3 | 21,9 | 33,7 69

2001 | 126,1 | --- - - - - - - - -

Fonte: SIGRH (2012).

2001 para o municipio de Suzanapolis-SP.

4.8. Uso E OCUPAGCAO DO SoLO

distribuicao:

A Figura 4.7 ilustra o pluviograma acumulado médio mensal de 1965 a

De acordo com Plano de Bacia da UGRHI 18 (IPT, 2009), foram

identificadas quatro classes de uso e ocupacdo do solo, com a seguinte

a) espelhos d’agua: representados pelos principais cursos d’agua

represados, como o Rio Parana (onde se encontra a represa de llha Solteira), o

Rio Sao José dos Dourados e o Ribeirao Ponte Pensa;

CNPJ: 13.481.158/0001-72
E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271

Rua 12, esquina com rua 19, n° 2.500 — Centro — CEP 15.700-072 — Jales/SP

26



': FISCON

Enﬂenﬁaria, Wrg’ez‘oy e Construgdes

Pluviograma Acumulado Médio Mensal de 1965 a 2001
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Figura 4.7 — Pluviograma acumulado médio mensal de 1965 a 2001, referente ao municipio de
Suzandpolis-SP.
Fonte: SIGRH (2012).

b) vegetacdo natural: aquela que sucedeu a derrubada seletiva das
matas. As classes de vegetacdo natural aqui enquadradas referem-se a
povoamentos diversos, desde florestas naturais bastante alteradas até aquelas
em estado de regeneragcdo bastante avangado. S&do constituidas por tipos
lenhosos, arvores finas compactamente dispostas, e por espécies espontaneas
que invadem as areas devastadas, apresentando desde porte arbustivo
(médio/baixo) até arbdreo (alto/médio). Ocorre disseminada em toda a UGRHI,
formando pequenos macigos, como na parte central da Bacia, ou
acompanhando os principais cursos d’agua, caracterizando as denominadas
"matas-galerias", principalmente ao longo do Rio Sao José dos Dourados;

c) pastagens e campos antropicos: abrangem as pastagens artificiais ou
plantios de forrageiras para pastoreio, em diversos niveis de tecnificagdo e
manejo, além de pastagens de vegetacdo espontanea que sobrevém aos
desmatamentos, podendo ou n&o ser melhoradas com espécies de gramineas
exodticas. Incluem-se as coberturas residuais baixas, até rasteiras,
representadas por glebas aparentemente desprovidas de cuidados e com
cobertura do solo variavel. Sao areas de pastagens abandonadas ou ja
cultivadas, onde ocorrem predominantemente espécies de porte baixo a
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a

rasteiro, formando os “pastos sujos” ou “samambaiais”. Esse tipo de uso
predomina em toda a UGRHI, principalmente na por¢ao noroeste, a norte do
Ribeirdo Ponte Pensa, e na porgao centro-leste, abrangendo o municipio de
Nhandeara;

d) culturas perenes, semiperenes e temporarias: observadas
principalmente na regido oeste da UGRHI. S&o frequentes nos municipios de
Aparecida d’'Oeste, Marindpolis, Palmeira d’Oeste e Nova Canad Paulista.
Outras areas apresentam importantes concentragcbes de atividades agricolas,
principalmente em relagdo ao cultivo da cana-de-agucar, como é o caso dos
municipios de Sao Jodo de Iracema, General Salgado, Sebastiandpolis do Sul,
Pontalinda e Suzanapolis. Nos dois ultimos municipios citados, o cultivo de
cana-de-agucar encontra-se em acelerada expansdo. Dentre as culturas
perenes, as mais frequentes representam o cultivo de laranja, café, banana,
uva, seringueira, dentre outros. A cana-de-agucar € uma cultura semiperene
por apresentar periodo de renovagdo dos talhdes em torno de 4 anos,
enquanto as culturas temporarias sdo aquelas de ciclo vegetativo curto, anual,
de porte baixo a rasteiro.

Para classificar o Uso e Ocupacdo, no Relatorio Zero (IPT, 1999) foi
elaborado um mapa a partir das imagens do satélite Landsat-5/TM, cena 221/74, de
18/08/1997, e cena 222/74, de 22/06/1997. As imagens foram georreferenciadas,
mosaicadas e classificadas pelo software PCI/EASI/PEACE 6.2.2, a partir do
Classificador Supervisionado de Maxima Verossimilhanca, o qual utiliza amostras
definidas pelo préprio.

A classificagdo automatica efetuada para a elaboragédo do Mapa de Uso e
Ocupacao do Solo registrou as seguintes distribuicdes de categorias: area (em ha)
ou % de vegetacdo natural; area (em ha) ou % de pastagens e campos
antrdpicos; area (em ha) ou % de atividades agricolas e area (em ha) ou % de
agua.

A Figura 4.8 ilustra parte do mapa de uso e ocupagdo do solo
permitindo-se visualizar a regido onde se localiza o municipio de Suzanapolis

que, de maneira generalizada, foi classificado como area de pastagens.
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Figura 4.8 — Uso e ocupagao do solo em parte da bacia do Sdo

José dos Dourados.
Fonte: Adaptado de Relatério Zero, IPT, 1999.
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Como atividades agropecuarias, no municipio de Suzanapolis podem ser

citados os dados relacionados nas Tabelas 4.7, 4.8 e 4.9.

Tabela 4.7 — Estatisticas agricolas, municipio de Suzandpolis, Estado de Sao Paulo, 2007/08.

Item Unidade | N° de UPAs | Minimo | Médio | Maximo | Total
Distancia a sede do municipio km 404 0,1 7,2 32,0 -
Area total hectare 403 1,2 77,0 5.258,1 | 31.047,3
Area com cultura perene hectare 18 0,4 11,3 60,5 2041
Area com cultura temporaria hectare 107 0,2 88,9 | 1.243,5 | 9.516,7
Area com pastagens hectare 357 0,8 48,4 3.254,6 | 17.275,8
Area com reflorestamento hectare 16 0,2 11,4 87,1 182,4
Area com vegetacao natural hectare 35 0,2 73,6 968,0 2.575,0
Area com vegetacao de brejo e varzea | hectare 3 0,1 85,9 255,3 257,8
Area em descanso hectare - - - - -
Area complementar hectare 255 0,1 4.1 134,6 1.035,5

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.
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Tabela 4.8 — Area cultivada, municipio de Suzandpolis, Estado de Sao Paulo, 2007/08.

Cultura N° de UPAs Minimo Média | Maximo Total
Braquiaria 243 1,0 59,4 3.254,6 14.433,3
Cana-de-agucar 82 0,2 98,8 865,0 8.101,9
Coloniao 14 5,0 120,7 342,8 1.689,8
Milho 29 1,0 48,4 400,0 1.404,8
Outras gramineas para pastagem 107 3,0 10,6 13,3 1.130,2
Feijao 6 5,0 115,4 400,0 692,4
Eucalipto 15 0,2 12,0 87,1 180,2
Banana 2 25,6 43,1 60,5 86,1
Seringueira 5 1,0 12,6 30,1 62,9
Coco-da-baia 8 0,4 2,4 7,3 19,3
Capim-napier (ou capim-elefante) 13 0,5 1,3 54 16,3
Laranja 1 12,3 12,3 12,3 12,3
Macadamia (ou noz-macadamia) 1 12,1 12,1 12,1 12,1
Café 3 0,4 2,2 5,6 6,5
Gramas 4 0,3 1,6 4.5 6,2
Mamona 1 4,8 4,8 4,8 4,8
Mandioca 1 4,8 4,8 4,8 4,8
Manga 3 1,0 1,3 1,5 3,9
Outras florestais 1 1,2 1,2 1,2 1,2
Lichia 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Teca 1 1,0 1,0 1,0 1,0
Alface 1 0,2 0,2 0,2 0,2
Acelga 1 0,1 0,1 0,1 0,1
Berinjela 1 0,1 0,1 0,1 0,1
Beterraba 1 0,1 0,1 0,1 0,1
Cebolinha 1 0,1 0,1 0,1 0,1
Jilo 1 0,1 0,1 0,1 0,1
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Cultura N° de UPAs Minimo Média | Maximo Total
Outras olericolas 1 0,1 0,1 0,1 0,1
Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.
Tabela 4.9 — Exploracdes animais, municipio de Suzandpolis, Estado de Sdo Paulo, 2007/08.

Item Unidade | N°de UPAs | Minimo | Média | Maximo Total
Bovinocultura de corte cabecas 47 1,0 372,7 | 5500,0 | 17.518,0
Bovinocultura de leite cabecas 1 50,0 50,0 50,0 50,0

Bovinocultura mista cabecas 180 1,0 55,4 1.544,0 9.972,0
Bubalinocultura cabecas 2 30,0 45,0 60,0 90,0
Apicultura colmeias - - - - -
Asininos e muares cabegas 14 1,0 2,5 10,0 35,0
Avestruz e ema cabecas 1 4,0 4,0 4,0 4,0
Avicultura de corte cab./ano - - - - -
ornamentﬁl\/\c’jigggz;ava/exética cabegas 1 20,0 20,0 20,0 20,0
Avicultura para ovos cabegas - - - - -
Capivaras cabecas - - - - -
Caprinocultura cabecgas 1 2,0 2,0 2,0 2,0
Carcinocultura pés-larvas - - - - -
Codornicultura cabegas - - - - -
Cunicultura cabegas - - - - -
Equinocultura cabecgas 149 1,0 4,2 130,0 630,0
Helicicultura viveiros - - - - -
Jacarés cabecas - - - - -
Javalis cabecas - - - - -
Minhocultura canteiros - - - - -
Mitilicultura viveiros - - - - -
Ovinocultura cabegas 25 2,0 70,8 1.000,0 1.771,0
Piscicultura, area de tanques m2 - - - - -
Ranicultura girinos/ano - - - - -
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Item Unidade | N°de UPAs | Minimo | Média | Maximo Total
Sericicultura (larvas) gramas/ano - - - - -

Suinocultura cabecas 14 4,0 23,1 100,0 324,0
Outra exploragéo animal cabecas - - - - -

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.
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5. EROSAO

A erosdo é um processo de degradacdo do solo e transporte de
particulas sélidas até as areas mais baixas como varzeas e leitos dos rios.

A erosao hidrica consiste no problema mais importante da agricultura
paulistana. Este problema vem comprometendo os recursos naturais e pondo
em risco a produgdo econdmica. Além de degradar o nosso mais importante
recurso, o solo, tem causado problemas na qualidade e disponibilidade da agua
através da poluigado, assoreamento de mananciais e enchentes no periodo das
chuvas ou escassez no periodo da estiagem. A erosdo causa, portanto, a
degradagao das varzeas e rios, pois 0 assoreamento das partes mais baixas €
causado pela deposicdo de sedimentos do solo das areas mais elevadas,
podendo ocorrer ainda o carreamento de substancias toxicas aplicadas nas
lavouras. O assoreamento € também uma das causas de enchentes e/ou
poluicdo ou ainda uma agravante destas.

O processo erosivo, dado sua intensidade, além de degradar o perfil do
solo, é a causa primeira de outros problemas que levam a baixa produtividade
e ao empobrecimento do meio rural, induzindo com isto o éxodo para os
aglomerados urbanos.

A agua é o principal agente erosivo dos solos em condigdes tropicais e a
alta intensidade da chuva, juntamente com atividades que desagregam o solo
ou dificultam a penetragao da agua, potencializam a expressao da erosao.

Existem duas formas que a erosao a erosao se apresenta, sendo elas a
laminar e a em sulco. A laminar é ocasionada pela remoc¢ao superficial e
uniforme da superficie do solo e por sua atuagdo ser homogénea é de dificil
percepcao, reduzindo a produtividade do solo por retirar a sua cobertura. A
erosdo em sulco origina-se da agao concentrada do fluxo de agua, que acaba
formando um escoamento canalizado, sendo este tipo de erosdo facilmente
percebida, pois forma sulcos de profundidades variadas no solo. A vogoroca &
causada pelo aprofundamento dos sulcos de eroséo devido a concentragcao de
agua sem dissipacao de energia.
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Além das perdas econdmicas de forma direta, ao longo do tempo a
erosdo promove a degradagéo de areas extensas, inviabilizando a continuidade
do aproveitamento agricola das mesmas. Em funcéao disto, tais areas acabam
abandonadas, influindo inclusive nos precgos atribuidos as propriedades rurais.

A Figura 5.1 mostra a erosdo como problema central e seus efeitos nos
recursos naturais. Outros problemas, apesar de importantes, ndo atingem o
seu nivel de magnitude, sendo efeitos do processo erosivo que se interagem

passando cada um a ser causa do outro.

BAIXA POLUICAO DE

PRODUTIVIDADE | , ‘ MANANCIAIS
%" [ zrosio

DO

2

DEGRADACAO ‘ ENCHENTES E
DO SOLO / ASSOREAMENTO

Figura 5.1 — Erosio e seus efeitos nos recursos naturais.
Fonte: CATI (2011).

A erosao é provocada por diversos fatores, dentre estes estao (CATI,
2011):

- Solos compactados, nos quais ndo ha boa absor¢do da agua que
escorre com mais energia pela superficie do solo;

- Falta de praticas conservacionistas, como o plantio em nivel e o
terraceamento em areas declivosas ou a implementacdo destas praticas de
forma inadequada,;

- Pastagens mal manejadas, que com a ma distribuicdo dos bebedouros
e cochos, favorecem a ocorréncia de trilhas, nas quais a agua se concentra
quando chove causando a eroséo em sulco;

- Estradas mal planejadas, que direcionam o fluxo de agua para as areas

a jusante causando erosao;
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- Solos sem cobertura vegetal, ou com cobertura deficiente, nos quais
além de haver menor infiltracdo de agua, esta atinge a superficie do solo
diretamente, provocando maior desagregagcdo das particulas e,
consequentemente, o carreamento de maiores volumes destas para a rede de
drenagem;

- Uso excessivo de aragdes e/ou gradagens superficiais e sempre nas
mesmas profundidades no processo de preparo do solo provoca a
desestruturacdo da camada aravel, transformando-a em duas camadas
distintas: uma superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada;

- Capinas e cultivos mecanicos no controle de ervas invasoras no
periodo de chuvas intensas, deixando o solo mais exposto.

Para Tucci (1995), os principais processos erosivos nos centros
urbanos, sdo causados pelas aguas. Esses processos sao agravados pela
acao humana, a partir da alteragcao das caracteristicas das condi¢cdes naturais,
seja pelo desmatamento, remocdo de encostas, aumento das areas
impermeabilizadas, ou criagcdo de caminhos preferenciais pela construgao de
vias de acesso.

A localizagdo fisica do processo erosivo € importante devido as
caracteristicas geotécnicas, geomorficas, topograficas e de area de drenagem,
pois estas determinam a suscetibilidade a erosédo (TUCCI, 1995).

Quanto aos processos erosivos verificados na Bacia Hidrografica do Sao
José dos Dourados, as informacbdes apresentadas sao fundamentadas no
Relatério Zero (IPT, 1999). Neste relatério, a analise dos processos erosivos
nas sub-bacias foi efetuada com base no numero total de feigbes erosivas e
das classes de susceptibilidade a erosao, permitindo a utilizagao desta base de
dados para a caracterizacdo das sub-bacias mais criticas que deverao ser
priorizadas nos planos de prevengao e controle de erosdo, como mostra a
Tabela 5.1.

Assim, pela analise da Tabela 5.1, percebe-se que as sub-bacias 4, 5 e
6 sdo as que se encontram em maior grau de criticidade no que se refere a
susceptibilidade a erosdo. A sub-bacia 1 (Baixo Sdo José dos Dourados), onde

se situa 0 municipio de Suzanapolis, embora ndo apresente os maiores valores
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percentuais de area territorial com susceptibilidade a erosdo Muito Alta e Alta,
por se tratar da maior sub-bacia da UGRHI 18, apresenta também grande
numero de pontos/ocorréncias de erosdes (57), perdendo apenas para a sub-

bacia 5 (Médio Sao José dos Dourados), que contabiliza 68 erosdes.

Tabela 5.1 — Classificac@o das dreas de susceptibilidade a erosdo por sub-bacia.

. . . Susceptib.
A Susceptib. | gysceptib. | Susceptib. | Susceptib. -
réa | Ne total Muito
- Muito Al Alta Médi Baix !
Sub-bacia i uito Alta édia aixa Baixa
erosoes
Km? Km? % Km? % Km? | % Km2 | % | Km? | %
LBaxo S| 224348 57 587,88 | 26,2 | 992,41 | 442 | 466,84 | 208 | 18856 | 84 | 7,78 | 034
ourados
2-Ribeirao 305,62 18 19598 | 64,1 | 109,64 | 359
Ponte Pensa
3-Ribeiréo
Coqueiro/SJ 639,51 17 495,64 77,5 | 143,87 22,5
Dourados
4-Ribeir.
Marimbond/SJ 936,98 35 87534 | 934 | 61,64 6.6
Dourados
5-Médio  SJ | 4 55593 68 1.159,33 | 90,2 | 12590 | 9,8
Dourados
6-Alto SJ
Dourados 1.394,39 40 129391 | 928 | 8325 6,0 - - - B 1723 | 12

Fonte: IPT (1999).

Segundo o Relatério Zero (IPT, 1999), no cadastro de erosbes urbanas
realizado, ndo foram observadas erosdes nas areas urbanas dos municipios
com sede e area total na bacia. Assim, a analise da degradagao ambiental em
relacdo aos processos erosivos ilustrada na Tabela 5.2 foi realizada apenas
com base no numero total de erosdes. Estes dados foram coletados no Banco
de Dados de Erosdo do Estado de Sao Paulo e Mapa de Eroséo do Estado de
Sao Paulo (IPT, 1997). Em complementagao a Tabela 5.2, o Plano de Bacia
CBH-SJD (2009) apresentou os dados constantes na Tabela 5.3 referentes ao
municipio de Suzanapolis.

A Tabela 5.2 aponta o municipio de Suzanapolis com a existéncia de 3
(trés) erosdes em toda sua area territorial, e a Tabela 5.3, mais atual, aponta o
municipio de Suzanapolis, segundo dados fornecidos pela prefeitura municipal,

com O (zero) erosdo urbana e 7 (sete) erosdes rurais.
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Tabela 5.2 — Ocorréncia de erosio linear nos municipios com sede e drea total na bacia.

Municipio Area Total (Km?) Erosado Urbana | Total de Erosées

Aparecida d’'Oeste 181,14 - 7
Dirce Reis 86,99 - 2
Marinopolis 77,43 - 4
Nova Canaa Paulista 122,07 - 9
Palmeira d’Oeste 321,56 - 11
Pontalinda 211,20 - 14
Rubinéia 241,11 - 6
Sé&o Francisco 74,78 - 4
S3o Jodo das Duas Pontes 128,11 - 1
S3&o Jodo de Iracema 179,98 - 7
Suzanapolis 329,55 - 3

Totais 1.953,93 - 78

Fonte: IPT (1999).

Tabela 5.3 — Ocorréncias de erosdes no municipio de Suzandpolis.

Ocorréncias de erosoées

Sub- | Area total

Municipio SRR (Km?) Urbanas Rurais | Urbanas | Rurais Urbanas/
(1) (1) (2) (2) Rurais (2)
Suzanapolis 1 329,55 0 7 0 3 -

(1) Questiondrios municipais respondidos pelas prefeituras (19/09/2004 a 28/07/2005) e visitas as
prefeituras ((09/08/2005 a 20/09/2005); (2) Relatério (IPT, 1999).
Fonte: Plano de Bacia (2009).

Com o intuito de facilitar a identificagdo da criticidade dos municipios, no
Relatério Zero (IPT, 1999), considerou-se também as classes de
susceptibilidade a erosdo, permitindo caracterizar as areas mais criticas, que
devem ser priorizadas nos planos de prevengao e controle de eroséo (Tabela
5.4).

Pela Tabela 5.4, mais especificamente que a Tabela 5.1, percebe-se que
0 municipio de Suzanapolis possui 1,2 % de sua area territorial com
susceptibilidade muito alta a erosdo, 82,3 % com susceptibilidade alta a

erosao, e 16,5 % com susceptibilidade média a erosdo. Ainda com base nesta
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mesma tabela € claramente perceptivel que este ndo € o municipio com sede e
area total na bacia hidrografica com maior criticidade a ocorréncia de erosdes,
porém é possivel classifica-lo como um municipio de significativo potencial a
ocorréncia de erosdes, ja que 83,5 % de sua area territorial, segundo
classificagao do Relatorio Zero (IPT, 1999), possui suscetibilidade muito alta ou

alta a ocorréncia de erosoes.

Tabela 5.4 — Distribuicdo das dreas de susceptibilidade a erosdo dos municipios com sede e drea total na
bacia.

A Susceptib. Susceptib. | Susceptib. | Susceptib. Suscc?pub.
T % | Muito Alta Alta Média Baixa LD
Municipio o

Km? Km? % Km? % Km? % Km? | % Km? %

Aparecida 18114 | 118,78 | 65,6 | 3949 | 21,8 | 22.87 | 126 | - ; ; ;
d’Oeste
Dirce Reis 86,99 | 7948 | 914 | 751 | 86 | - ; . ; ;
Marinépolis 7743 | 6560 | 847 | 1024 | 132| 159 | 20 | - | - ; ;
Nova — Canad | 45,07 | 3568 | 292 | 8639 | 708 | - ; - - ; ]
Paulista

Palmeira d’Oeste | 321,56 | 251,09 | 78,1 70,47 | 21,9 - - - - - -

Pontalinda 211,20 | 202,60 | 95,9 8,61 4.1 - - - - - -
Rubnéia 241,11 2,35 1,0 170,44 | 70,7 | 68,31 | 28,3 - - - -
S3&o Francisco 74,78 71,97 96,2 2,82 3,8 - - - - - -

Sado Jodo Duas

128,11 | 128,11 | 100,0 - - - - _ - _ _
Pontes

Sdo Jodo de

179,98 | 176,43 | 98,0 3,55 2,0 - - - - - -
Iracema

Suzanapolis 329,55 | 3,81 1,2 | 271,26 | 82,3 | 54,48 | 16,5 - - - -

Fonte: IPT (1999).

Segundo IPT (1995 e 1997), foram identificadas 239 feigbes erosivas
lineares de grande porte (ravinas e vogorocas) em toda a area da Bacia do Sao
José dos Dourados, distribuidas pelos vinte e cinco municipios com sede e
area total ou parcial na bacia, e dezesseis municipios que nao tém sede, mas

apenas area parcial na bacia.
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A erosao linear é provocada pela concentracdo das linhas de fluxo das
aguas superficiais, onde resultam sulcos na superficie do terreno que podem
aprofundar e causar o aparecimento de ravinas. Quando as ravinas atingem o
lencgol freatico, ocorre o estagio mais grave de erosao linear, gerando as
vogorocas. Esse é o tipo de erosdo que atinge, principalmente, as areas
periurbanas e urbanas, destruindo equipamentos urbanos e obras civis
(TUCCI, 1995).

Como consequéncia da erosdo tem-se a perda de solo, o seu
empobrecimento e 0 seu carreamento para os corpos d’agua. Os processos
erosivos sao responsaveis por mobilizar milhdes de metros cubicos de solos,
contribuindo para assoreamento das tubulagdes, galerias, barragens, rios e
corregos, com prejuizos para geragao de energia e abastecimento publico,
inundacgdes, destruicao de terras agricultaveis, equipamentos urbanos e obras
civis.

Sao grandes os volumes de materiais depositados ou em continuo
transporte ao longo dos cursos d’agua, o que degrada a qualidade e
compromete a quantidade dos recursos hidricos. Normalmente, as cabeceiras
de drenagens constituem as principais areas fonte de sedimentos, pois a
maioria das erosdes estao a elas associadas; além do que, estdo situadas em
sua maior parte, em areas de alta susceptibilidade a erosao.

E comum ocorrer nas cidades o assoreamento de mananciais, resultante
do aporte de sedimentos provenientes da erosdo do solo, como também do
langamento de efluentes domésticos e industriais, e residuos solidos
indevidamente dispostos nos terrenos.

Nesse caso, ha a diminuicdo das calhas de escoamento e dos volumes
de armazenamento de agua por causa do assoreamento, que, associada ao
aumento dos volumes escoados em consequéncia da impermeabilizacdo dos
solos, resulta em problemas de inundagdes, gerando prejuizos econdmicos,
sociais e ambientais aos municipios. Ha o comprometimento da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos, com destruicdo dos habitats aquaticos; e no
caso de reservatorios, aumento do custo com tratamento das aguas utilizadas

para o abastecimento publico.
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A Figura 5.2 mostra um mapa de susceptibilidade a erosdo na UGRHI

18, com limites de suas respectivas sub-bacias.

l:l BALXA SUSCETIBILIDADE 'A EROSAQ

suscetibilidadg a i [[] meDIA suscETIBILIDADE " EROSAG
Processos Erosivos F 2
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Fonte: CPTi/IPT (2008)

Figura 5.2 — Susceptibilidade a processos erosivos na UGRHI 18.
Fonte: Plano de Bacia da UGRHI 18, CBH-SJD, 2009.

Similar a Figura 5.2, a Figura 5.3 ilustra parte de um mapa de
susceptibilidade a erosdo na bacia do Sao José dos Dourados (IPT, 1999),
sendo possivel perceber que na area onde se localiza o municipio de
Suzanapolis (Sub-bacia 01) existe predominantemente classificagdo de

susceptibilidade a eroséo alta.

Convengdes Cartograficas

o [ vl ssenites
o i bt pento ot
4 Reseruotérion
\ Ewa do borragem

e | ol

Legenda

- MUTD ALTA

Figura 5.3 — Susceptibilidade a processos erosivos em parte da bacia do So José dos Dourados.
Fonte: Adaptado de Relatério Zero, IPT, 1999.
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6. MATERIAIS E METODOS

6.1. MATERIAIS UTILIZADOS

De maneira geral, os materiais utilizados para elaboragdo do Plano

Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural para o municipio de Suzanapolis

foram:

e Materiais e estudos previamente elaborados e disponibilizados pela
Prefeitura Municipal e/ou Casa da Agricultura e/ou de livre acesso
por consulta na web e analdgica (mapas, arquivos, etc.);

e Camera fotografica (levantamento fotografico em campo);

e GPS de navegacao (marcagao de coordenadas em campo);

e Imagens de satélite;

e Equipamentos para coleta de amostras de solos;

e Computador, scanner e impressora;

e Softwares basicos: spring 5.2, ArcGIS, autoCAD, Microsoft Office
(word, excel e power point).

6.2. METODOS

Os métodos utilizados para realizacdo deste plano diretor podem ser
divididos em nove etapas, sendo as quatro primeiras relacionadas
preferencialmente a etapas de campo, e as demais relacionadas
preferencialmente a etapas de escritério, conforme ilustrado na Figura 6.1, que
traz um fluxograma resumido dos métodos de realizacdo deste trabalho,
conforme subitens a seguir. E importante destacar que, mesmo ocorrendo a
classificagdo em etapas de campo e escritério (finalidade didatica), no
desenvolvimento das etapas de escritorio, ocorreram visitagdes em campo para
comprovacao e certificacdo de informagdes, bem como para levantamento de

dados faltantes.
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Figura 6.1 — Fluxograma resumido dos métodos de execuc@o do presente plano diretor.

6.2.1. Reuniao inicial/definicao das etapas

Esta etapa consistiu na realizagdo de reunidao para definicdo e
apresentacao das etapas metodoldgicas para elaboragédo do presente plano
diretor, momento no qual, técnicos da prefeitura municipal e da casa da
agricultura foram convidados para se fazerem presentes e serem consultados
para melhor entendimento da situacdo do municipio no que se refere aos

problemas de erosdes rurais.

6.2.2. Levantamento preliminar de dados cadastrais do municipio

juntamente com técnicos da Prefeitura Municipal e da Casa da Agricultura

Este momento consistiu na coleta de todas as informacdes referentes ao
municipio quanto a sua caracterizagado, através de consulta a trabalhos
técnicos ja realizados especificamente para o municipio em questao, realizagao
de reunibes com a presenca de técnicos da prefeitura municipal e da casa da
agricultura e consulta a outras informagdes de interesse por meio de acesso a

sites oficiais. Os dados referentes a caracterizagdo do municipio nesta etapa
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buscados foram numero de erosdes existentes, localizagdo aproximada destes
pontos de erosédo, mapas ja elaborados para o territorio municipal (hidrografia,

vias, solos, uso e ocupagao do solo, etc.), entre outros.

6.2.3. Visitas de campo e levantamento preliminar georreferenciado das

erosoes

Nesta etapa ocorreu o cadastramento das erosbes mais criticas
existentes — segundo informagdes de funcionarios da prefeitura municipal, casa
da agricultura, interessados e analise preliminar de imagem. Esse
cadastramento contou com coleta de coordenadas geograficas (utilizagao de
GPS de navegacdo) e levantamento fotografico para ilustrar as principais
caracteristicas da erosdo. Para o cumprimento desta etapa necessitou-se
acompanhamento/orientagdo de funcionarios da administracdo publica
municipal para facilitar o acesso e localizagdo dos pontos de erosdes ja
existentes. Em complementacdo, ocorreu também analise de imagem de
satélite e, quando da identificacdo de provavel ponto de erosdao ainda nao
cadastrado, ocorreu o cadastramento e levantamento fotografico em campo a

partir das coordenadas coletadas na imagem georreferenciada.

6.2.4. Coleta e analise de amostras de solo

O propésito fundamental do levantamento de solos € o de se fazer
previsbes quanto a utilizagdo, comportamento e produtividade das terras de
uma regido em definidas modalidades de manejo. A identificacdo de cada solo
deve ser feita por meio das caracteristicas morfologicas e analiticas (RANZANI,
1969).

Segundo Vieira e Vieira (1983), o mais importante no procedimento da
amostragem do solo é que seja a mais representativa do local a ser estudado.
Para isso, deve ser feita uma avaliacdo sumaria da area, o que conduzira a

uma amostragem adequada do solo para o fim desejado.
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As caracteristicas morfolégicas sado os principais critérios que permitem
a identificagdo do solo a campo. Além disso, orientam a amostragem de solos
para posterior analise em laboratério. Apesar de ser necessaria analise em
laboratério, a morfologia do solo permite que se possa estabelecer
preliminarmente a classe na qual determinado solo pode se enquadrar
(SCHNEIDER et al., 2007).

A caracterizacdo morfoldgica se inicia pelo exame do perfil do solo. E
necessario avaliar variabilidade das caracteristicas do solo na paisagem a fim
de assegurar a representatividade do perfil a ser descrito. O perfil € examinado
como um todo, separando-se e procurando identificar os diferentes horizontes
que o compde. Em alguns horizontes € necessario analises de laboratorio.
ApOs separacgao e identificacdo, cada horizonte é descrito quanto a espessura,
transicdo, cor, textura, estrutura, consisténcia, poros, entre outros
(SCHNEIDER et al., 2007).

A utilizacdo de dados altimétricos em conjunto com amostragens em
campo tém sido utilizadas em estudos de mapeamento de solos (BARDALES
et al., 2007; SILVA et al., 2007).

Com base nestas informagdes, os procedimentos utilizados para
realizacdo do levantamento pedolégico se basearam em metodologia definida
no Manual Técnico de Pedologia do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), de 2007. O levantamento de solos realizado foi do tipo
Levantamento de Reconhecimento. Considerando que os levantamentos do
tipo reconhecimento atendem a uma ampla faixa de objetivos e necessidades,
eles estdo compartimentados em trés niveis de execugao, compreendendo
alta, média e baixa intensidade (NORMAS..., 1989). Os niveis de
reconhecimento diferenciam-se quanto aos objetivos, métodos de prospecc¢ao,
tipos de wunidades de mapeamento, area minima mapeavel, material
cartografico e sensores remotos basicos e escala de publicacdo. A densidade
de observacbes por area é variavel, entre 0,04 a 2,0 observagdes por
quildbmetro quadrado (IBGE, 2007).

Dessa forma, de acordo com os objetivos da realizacdo do levantamento

de solos, o levantamento de reconhecimento realizado foi o de média
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intensidade, uma vez que tal intensidade € indicada para fins de elaboracao de
projetos de uso e planejamento, incluindo selegdo de areas para colonizagao,
construgcdo de rodovias e ferrovias, zoneamentos agroecolégicos, etc. Nesta
categoria os levantamentos tém sido usados para trabalhos em areas menores,
como municipios, bacias hidrograficas e mesmo fazendas, principalmente para
estudos ambientais, o que justifica a adog&do desta metodologia para o objetivo
tracado para o presente estudo.

Os procedimentos de campo seguidos no levantamento realizado
consistiram no preenchimento de ficha para descrigdo morfolégica dos solos no
campo, conforme modelo do Manual Técnico de Pedologia — IBGE, 2007, bem
como analise granulométrica das amostras de solo coletadas, discriminando
principalmente percentual de areia (fina e grossa), percentual de silte,
percentual de argila e classificagdo final. As analises das amostras de solo
coletadas foram realizadas pelo Laboratério de Analise de Solo e Planta, do
Departamento de Solos e Adubos, da Universidade Estadual Paulista — UNESP
— Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, campus de Jaboticabal, o
qual é certificadamente competente para realizacdo de tais procedimentos.

Este levantamento pedolégico foi realizado em Julho de 2012 e
previamente a sua realizacdo foi definido em escritério provaveis pontos de
interesse para analise morfolégica e coleta de amostra para ser levada ao
laboratério. Estes pontos foram previamente estimados em escritério para
credibilizar a metodologia utilizada conforme apontaram Bardales et al. (2007)
e Silva et al. (2007) a respeito da importancia da utilizagdo de dados
altimétricos em conjunto com amostragens em campo para estudos de
mapeamento de solos. Ao todo foram definidos 13 (treze) pontos para
realizacdo das analises em toda a area territorial rural do municipio. Estes
pontos foram identificados pelo prefixo “A” denotando a expressao
“amostragem de solo” seguido pela sequéncia numérica natural (ex. A01, A02,
AO03, ..., A12). Ao todo foram coletadas 20 (vinte) amostras para analise em
laboratdrio. Percebe-se um numero maior de coleta de amostras em relacédo ao

numero de pontos de amostragem devido ao fato de serem identificados mais
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que um unico horizonte em alguns pontos visitados. Vale ressaltar que em
alguns pontos visitados foram identificados até trés horizontes de solo.

As analises realizadas em laboratorio consistram em analises
granulométricas, o que ja permite afirmagdes e contribuicbes essenciais para
os objetivos do presente trabalho, ja que se trata de um trabalho relacionado a

susceptibilidade a ocorréncia de erosdes.

6.2.5. Sensoriamento remoto e geoprocesssamento

Dados georreferenciados e imagens de satélite foram adquiridos
processados e organizados em um Sistema de Informagao Geografica (SIG).
Com isso, foi possivel se utilizar técnicas de geoprocessamento na elaboracéo
dos mapas necessarios para o plano diretor municipal de controle de erosao
rural.

Imagens de média e alta resolugdo espacial foram devidamente
georreferenciadas e tratadas radiometricamente para fornecerem informagdes
confiaveis pertinentes ao presente trabalho.

Os softwares utilizados para a realizagcao destas atividades foram o
Spring 5.2 e 0 ArcGIS, e as imagens de satélite utilizadas para elaboragao do
banco de dados foram imagens do sensor/satélite TM/Landsat-5, datadas de
Novembro de 2011 e imagens do sensor/satélite HRC/CBERS, datadas de
Julho de 2009 e Janeiro de 2010. Para complementar o banco de dados foram
utilizadas também informacgdes disponiveis através do software Google Earth,
bem como informagdes de campo levantadas com a utilizagdo de um GPS de

navegagao.

6.2.6. Estudos e definicdo geral das caracteristicas das microbacias
hidrograficas

Uma vez possuindo as imagens de satélite devidamente preparadas
para serem utilizadas, bem como os resultados das etapas anteriores, a area

territorial rural do municipio foi delimitada em microbacias com objetivos
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especificos para este trabalho, facilitando os estudos especificos por
microbacia hidrografica, bem como a definicdo de suas caracteristicas gerais,
criticidade no que se refere a combate a erosao, e hierarquizagao e priorizagao

de intervencgao de acordo com o diagnostico.

6.2.7. Elaboragcao de mapas

Este ponto consiste no ponto chave para afirmagao acerca deste estudo
realizado. Portanto, para auxilio em todas as afirmacdes acerca do plano
diretor em questao foram confeccionados os mapas mencionados nos subitens

subsequentes.

6.2.7.1. Mapa de uso atual do solo

As imagens multiespectrais de média resolugdo espacial foram
utilizadas, principalmente, no mapeamento do uso atual do solo. Utilizando o
software SPRING, as imagens foram classificadas pelo método por regides,
onde é realizado o agrupamento de pixels vizinhos com caracteristicas
similares e depois esses agrupamentos (regides) sao classificados
considerando os atributos espectrais e os parametros espaciais. Foi realizada a
validacdo das classes tematicas por meio de campanhas de campo. As
imagens utilizadas foram do sensor TM do satélite Landsat-5, datadas de 04 de
Novembro de 2011.

6.2.7.2. Mapa de drenagem/hidrografia

Para elaboragdo do mapa da rede hidrografica, em um primeiro
momento, buscou-se informacgdes junto a administracao publica municipal para
verificar a pré-existéncia de algum mapa referente a este atributo. Entretanto,
nao sendo de conhecimento da prefeitura municipal a existéncia de um mapa
deste atributo para que pudesse ser feita sua atualizacdo, este produto
cartografico foi elaborado a partir de base cartografica do IBGE e imagens de
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alta resolucao espacial (imagem do sensor HRC do satélite CBERS - ja citadas
anteriormente). Além disso, imagens online do Google Earth também foram
utilizadas quando necessario, bem como campanhas de campo para validar
informacdes duvidosas e/ou atualizar informacgdes.

A base cartografica utilizada para inicio da elaboragédo deste mapa foram
as Folhas SF.22-V-B-lll-4, SF.22-D-I-3, SF.22-C-IV-2 e SF.22-X-A-IV-1
(1:50.000) de rede de drenagem do IBGE.

6.2.7.3. Mapa de estradas/vias

Para elaboragdo do mapa de vias, em um primeiro momento, obteve-se
um mapa pre-existente deste atributo junto a administragcéo publica municipal, o
qual necessitou de atualizagdes e foram aproveitadas as denominagdes ja
existentes atribuidas as vias presentes neste mapa. Mesmo com a aquisi¢cao
deste mapa pré-existente, optou-se pela elaboragao inicial deste produto
cartografico, baseando-se nas Folhas SF.22-V-B-IlI-4, SF.22-D-I-3, SF.22-C-IV-
2 e SF.22-X-A-1V-1 (1:50.000) do IBGE referentes ao atributo vias. Assim, apds
a vetorizacao das folhas do IBGE mencionadas, iniciaram-se as campanhas de
campo com o auxilio de um GPS de navegacao para atualizagao das vias
existentes na area rural do municipio. Em conjunto com estas campanhas de
campo, imagens de alta resolugao espacial (sensor HRC do satélite CBERS) e,
quando necessario, imagens online do Google Earth também foram utilizadas
na confecgdo e atualizacdo deste mapa. Todas as informagdes duvidosas
obtidas por meio de imagens utilizadas foram validadas em campanhas de

campo.

6.2.7.4. Mapa de hipsometria

Para gerar o mapa hipsométrico foram utilizadas as Folhas SF.22-V-B-
lll-4, SF.22-D-I-3, SF.22-C-IV-2 e SF.22-X-A-IV-1 (1:50.000) do IBGE,
contendo os dados altimétricos (curvas de nivel e pontos cotados). Essas

cartas foram digitalizadas e inseriu-se atributos referentes a altimetria nos
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vetores gerados. Esses dados, em formato adequado (MNT - Modelo
Numérico de Terreno), foram interpolados para geracdo de uma grade
numeérica contendo informacdes de altimetria do terreno. Posteriormente foi
feito um fatiamento dessa grade numérica em classes de altitude obtendo-se o

mapa hipsométrico.

6.2.7.5. Mapa de classes de declividade

Para gerar o mapa de classes de declividade foram utilizadas as Folhas
SF.22-V-B-llI-4, SF.22-D-I-3, SF.22-C-IV-2 e SF.22-X-A-IV-1 (1:50.000) do
IBGE, contendo os dados altimétricos (curvas de nivel e pontos cotados. Essas
cartas foram digitalizadas e inseriu-se atributos referentes a altimetria nos
vetores gerados. Em formato adequado (MNT — Modelo Numérico de Terreno)
foi feito uma triangulacao (TIN — Triangular Irregular Network) desses dados. A
partir do TIN foi possivel gerar uma grade regular numérica contendo valores
de declividade. Finalmente foi feito um fatiamento dessa grade numérica em

classes de declividade.

6.2.7.6. Mapa de areas de preservagdo permanente (APPs)
associadas a rede de drenagem e legislagao vigente

Apos a geragcdao do mapa de hidrografia, utilizou-se uma técnica
chamada buffer para gerar o mapa de APPs (Areas de Preservagio

Permanente) de acordo com a legislagéo vigente (Lei 12.651 de 2012).

6.2.7.7. Mapa dos tipos de solo

Antes da realizacdo de qualquer estudo referente aos tipos de solos do
municipio, buscou-se informacbes pré-existentes acerca deste atributo.
Contudo, as informacbes encontradas para pedologia se tratavam de
informagdes em nivel estadual ou nacional (ex. Boletim Técnico IAC 45, Jodo
Bertoldo de Oliveira et al. Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo — Escala

1:500.000), o que inviabilizou a utilizagdo destas informagcbes em escala
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municipal. Assim, para a elaboragdo do mapa de solos foram utilizados dados
de altimetria e amostragens em campo.

Deste modo, com base nos resultados das amostragens em campo
(anélises morfologica e laboratorial) ja descritas anteriormente (item 6.2.4.), por
meio de técnicas de interpolagdo em ambiente SIG, foi gerado o mapa
municipal de tipos de solos.

Para melhor entendimento e utilizacdo das informag¢des foram gerados
dois mapas de solos, um de acordo com a classificagcdo geral de solos
(conforme proposto pela Embrapa — baseando-se na analise morfolégica), e
outro de acordo com a textura superficial dos solos (baseando-se nos
resultados das analises granulométricas).

Por fim, para certificacdo geral das informacgdes, confrontou-se os

produtos gerados com o mapa de Oliveira et al. (1999) ante citado.

6.2.7.8. Mapa de pontos criticos de erosao (cadastramento em
campo / GPS)

Este mapa foi elaborado a partir do cadastramento em campo de pontos
de erosao existentes na area rural do municipio por meio de GPS de
navegacao e posterior inser¢cao destes no SIG. Conforme ja mencionado, para
realizacdo desta atividade de campo contou-se com auxilio de funcionario da
administracao publica municipal para localizagdo das erosdes existentes, bem

como imagens de satélite obtidas e imagens online do Google Earth.

6.2.7.9. Mapa de divisdo em microbacias

O mapa de microbacias foi gerado de acordo com os objetivos
constantes deste trabalho, ou seja, realizou-se nova divisdo em microbacias
(distinta da pré-existente), baseando-se em dados obtidos por meio dos
produtos cartograficos gerados, os quais sao declividade, tipos de solo, uso
atual do solo, etc.. Foi proposta esta nova divisdao em microbacias com o

objetivo de auxiliar no desenvolvimento e proposi¢cdo de futuros trabalhos
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referentes a combate a processos erosivos e conservacido do solo por

microbacia, de acordo com sua criticidade.

6.2.7.10. Mapa de susceptibilidade a erosao

Os produtos cartograficos gerados nas etapas anteriores foram
combinados adequadamente, por meio de algebra de mapas, para gerar o
mapa de susceptibilidade a erosdo. A técnica utilizada para combinar
adequadamente os mapas foi o AHP ("Processo Analitico Hierarquico") que
ajuda a organizar e estabelecer um modelo racional de combina¢do de dados.
AHP é uma técnica de escolha baseada na l6gica da comparagao pareada, ou
seja, os produtos cartograficos sdo comparados, aos pares, em fungéo de seu
potencial para causar erosdo. O resultado dessa técnica é a obtengao de pesos
de importancia de cada produto cartografico para a geracdo do mapa de
susceptibilidade a erosdo. Assim, foi possivel combinar adequadamente os
produtos cartograficos gerados anteriormente e gerar uma grade numérica com
valores entre 0 e 1, onde 0 € menos susceptivel e 1 € o mais susceptivel a
erosado. Finalmente, essa grade foi fatiada em cinco faixas de valores, gerando
cinco classes de susceptibilidade a erosdo, sado elas: Muito baixa, Baixa,
Moderada, Alta e Muito alta.

6.2.7.11. Mapa de priorizagao de controle das erosées (intervengao
hierarquizada)

Com as informagdes geradas anteriormente e estudo/analise
particularizada dos pontos criticos de susceptibilidade a ocorréncia de
processos erosivos foi elaborado o mapa de prioridade de controle de erosdes
de acordo com sua criticidade. Nesse produto, cada microbacia foi classificada
em Alta, Moderada ou Baixa susceptibilidade com base no percentual de cada
uma das cinco classes de susceptibilidade a erosdo (subitem 6.2.7.10) em
cada microbacia hidrografica. Além disso, os pontos criticos de erosao,

cadastrados em campo, foram inseridos neste mapa.
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6.2.8. Elaboragao de programas de agao

Os programas de acgao sugeridos para este municipio foram elaborados
para toda a area rural do municipio, com o objetivo de orientar futuras agdes e
corregdes. Entretanto, é sensato ressaltar que se tratam de acdes
generalizadas aplicaveis, sendo, portanto, necessario o estudo prévio
particularizado antes de se concluir especificamente acerca de uma medida a

ser tomada visando a prevencgao e/ou mitigacédo de um processo erosivo.

6.2.9. Finalizagao e entrega do PDCER

Finalizados os produtos cartograficos previstos e elaborados os planos
de acdo conforme descrito em subitem anterior, foi realizada a sistematizacao
dos resultados obtidos, finalizagdo, impressdo e entrega do Plano Diretor
Municipal de Controle de Erosdo Rural para o municipio de Suzanapolis/SP,
conforme especificagdes constantes no termo de referéncia para sua

elaboracao.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes a seguir apresentados abordam trés pontos
principais: os produtos cartograficos gerados, as observagdes gerais acerca do

diagndstico do municipio, e relatério de reunido realizada.

7.1. PRoDUTOS CARTOGRAFICOS GERADOS

Conforme mencionado na descrigdo dos meétodos, foram gerados
produtos cartograficos municipais relacionados a 11 (onze) temas/atributos,
todos em escala 1:50.000. Os resultados e discussdes acerca de cada um
encontram-se descritos nos subitens a seguir. E importante ressaltar que a
partir destes produtos cartograficos € que foram geradas as observagdes
gerais relacionadas a ocorréncia de erosao rural e conservagdo do solo no
municipio em questdo, bem como os programas de agado apresentados no

tépico 8 em sequéncia.

7.1.1. Mapa de uso atual do solo

O mapa municipal de uso atual do solo gerado encontra-se apresentado
no Apéndice | deste estudo. Este mapa classificou a area territorial do
municipio em seis classes, sendo elas mata, vegetagao ciliar, agricultura e
pastagem, solo exposto, area urbana e corpo d’agua. A éarea (ha e %)
representada por cada uma das classes encontra-se na Tabela 7.1. Por meio
de anadlise deste produto cartografico e Tabela 7.1, é possivel perceber que o
municipio objeto de estudo possui maior area representada por agricultura e
pastagem, seguida de solo exposto e vegetacao ciliar. Do ponto de vista de
susceptibilidade a ocorréncia de erosao, analisando-se este mapa de maneira
particular, € possivel denotar que ainda existe grande area representada pela
classe “solo exposto”, o que com a ocorréncia de precipitagao favorece o inicio
de processos erosivos, iniciando-se com erosdes laminares, e posteriormente
erosdes em sulcos, ravinas e, por fim, podendo-se tornarem vocorocas:

momento em que a erosdo é tdo profunda que atinge o lencgol freatico,
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ocorrendo o afloramento de agua. Nestas areas os processos erosivos séo

iniciados principalmente pela energia de impacto das gotas de chuva na

superficie.
Tabela 7.1 — Areas de representagio das classes de uso atual do solo em ha e %.
Uso atual do solo Area (hectare) Area (%)
Mata 1.937,78 5,86
Vegetacdo ciliar 2.794,88 8,46
Agricultura/Pastagem 21.680,88 65,61
Solo exposto 4.027,63 12,19
Area urbana 54, 43 0,17
Corpo d’agua 2.548,31 7,71
Total 33.043,92 100

Apenas para fim de maior entendimento dos beneficios da existéncia de
um mapa de uso atual do solo para uma area de interesse, vale explanar que a
expressao “uso atual do solo” pode ser compreendida como a forma pela qual
0 espacgo esta sendo ocupado pelo homem ou preenchido pela cobertura
natural. O levantamento do uso atual do solo é de grande importancia, na
medida em que os efeitos do uso desordenado causam deterioracdo do
ambiente. Os processos de erosao intensos, as inundacgdes, os assoreamentos
desenfreados de reservatérios e cursos d’agua sao consequéncias do uso
inadequado da terra.

Por fim, pode-se afirmar que um cenario ideal deste atributo para
prevencao de processos erosivos seria a auséncia de areas com solo exposto
e maior quantidade possivel de mata desenvolvida e/ou agricultura, uma vez
que a presenga de vegetais confere maior estabilidade aos granulos
superficiais do solo, maior resisténcia aos horizontes subsuperficiais do solo,
bem como aumenta a taxa de infiltracdo da agua, tendo como consequéncia a
diminuicdo na vazdo de escoamento superficial (perda de solo e carreamento
de sodlidos): variavel hidroldgica considerada como a principal propulsora a

ocorréncia e desenvolvimento de processos erosivos.

CNPJ: 13.481.158/0001-72
E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271
Rua 12, esquina com rua 19, n° 2.500 — Centro — CEP 15.700-072 — Jales/SP

54




FISCON

Eryenﬁarm, f’rg’ez‘oy e Construgdes

a

7.1.2. Mapa de drenagem/hidrografia

O mapa municipal de hidrografia encontra-se no Apéndice Il deste
estudo. A partir deste mapa € possivel identificar os principais corregos e rio
presentes na area territorial do municipio em estudo, com destaque para o rio
Sao José dos Dourados. Além de ser imprescindivel na condugao deste
trabalho, este mapa também pode servir de auxilio na geragdo de mapa
representando areas de preservacdo permanente (APP) em propriedades
particulares (segundo quantidade de mdédulos fiscais — como prevé o novo
Codigo Florestal — Lei 12.651/2012), bem como servir de base em
reclassificacdo municipal em microbacias, de acordo com objetivos de estudos
futuros.

Com a geragcdo deste mapa foi possivel inferir que o municipio em
estudo possui aproximadamente 325,3 Km de hidrografia (comprimento total

dos coérregos).

7.1.3. Mapa de estradas/vias

Foram gerados dois mapas municipais de vias, um com a presenga das
curvas de nivel e outro sem. Estes mapas encontram-se respectivamente nos
Apéndices llI-A e llI-B. Nos mapas referentes a este atributo encontram-se
representadas via estadual (rodovia SP 595), vias municipais (rodovia
pavimentada e estrada ndo pavimentada — precedidas pela sigla SUZ em suas
denominagdes), e vias classificadas como “caminho/serviddo”, que séo as vias
particulares, que nao sao de responsabilidade de gerenciamento da
administracdo municipal. Este mapa traz também uma tabela com a
quilometragem de cada via na éarea territorial do municipio objeto de estudo,
resultando num total aproximado de 10,98 Km de via estadual, 132,72 Km de
vias municipais e 40,86 Km de vias particulares (serviddoes/caminhos). Isso
corresponde a um total aproximado de 32,18 Km de \Vvias
pavimentadas/asfaltadas e 152,38 Km de vias ndo pavimentadas. Logo, na
area territorial do municipio em questao existe um total aproximado de 184,56

Km de vias.
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7.1.4. Mapa de hipsometria

O mapa municipal hipsométrico encontra-se no Apéndice IV deste
trabalho. Este mapa representa o relevo por curvas de nivel, classificado por
classes de altitude. Na geracéo deste produto cartografico foi possivel dividir a
area territorial do municipio em 8 (oito) classes altimétricas para o fatiamento
do MNT, cada uma representando uma variagdo altimétrica de 20 metros,
iniciando-se na classe mais baixa (280-300m) representada pela cor verde
escura, finalizando-se na classe mais alta (420-440m) representada pela cor
castanha escura.

Pela analise deste mapa é possivel afirmar que a area urbana do
municipio em estudo situa-se aproximadamente na classe correspondente a
altitude de 340 a 360 metros, representada pela cor amarela.

Em relacdo a influéncia deste atributo no que se refere a vulnerabilidade
a ocorréncia de erosao, é possivel afirmar que por se tratar de uma area
territorial com grandes variagdes altimétricas (de 280m a 440m) -
aproximadamente 160 metros de variacdo — é possivel afirmar que isso
favorece o aumento da vazao de escoamento superficial e consequentemente
o0 aumento da velocidade deste escoamento, tendo como consequéncia a
elevagao da energia potencial a ser transferida, o que pode significar maior
capacidade de serem iniciados ou desenvolvidos processos erosivos ao longo
do percurso deste escoamento superficial. Em contrapartida, existem muitas
técnicas aplicaveis capazes de mitigarem tais impactos, as quais se encontram
descritas no tépico 8 (programas de agao).

Por fim, além de sua importancia na analise de estudos para controle de
erosdes e conservagao do solo, o0 conhecimento da hipsometria de uma regiao
ajuda a reconhecer outros provaveis fendbmenos que nela ocorrem,
especialmente quando associado a outros elementos naturais, tais como
posicdo geografica, deslocamento de ventos e agdo das correntes marinhas,

entre outros.
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7.1.5. Mapa de classes de declividade

O Apéndice V deste estudo traz o mapa municipal de classes de
declividade. Para classificar a area territorial do municipio em estudo para este
atributo foram geradas 6 (seis) classes de declividade distintas, sendo elas de
0-3%, 3-6%, 6-9%, 9-12%, 12-15%, e maior que 15%. Para geragdo deste
produto cartografico, assim como para o mapa hipsométrico, foi necessaria a
utilizacdo de curvas de nivel. A partir de semelhante premissa discutida acerca
do mapa de hipsometria, no que se refere a susceptibilidade a ocorréncia de
erosao, quanto maior a declividade, certamente maior pode ser a energia do
escoamento superficial, favorecendo o inicio ou desenvolvimento de processos
erosivos.

A analise deste mapa permite afirmar que, embora o mapa hipsométrico
tenha ilustrado a variagao altimétrica relativamente grande na area territorial do
municipio, sdo poucas as porgoes territoriais classificadas em classe de
declividade acima de 9%. Portanto, no que se refere a contribuicdo deste
atributo para se afirmar a respeito de combate/controle de processos erosivos e
conservacao do solo, deve ser dada maior importancia principalmente a estas

pequenas por¢des com declividade superior a 9%.

7.1.6. Mapa de areas de preservagao permanente (APPs) associadas a
rede de drenagem e legislagao vigente

O mapa de areas de preservagao permanente (APPs) encontra-se no
Apéndice VI deste trabalho. Para geracdo deste mapa foi necessaria a
utilizacdo do mapa atualizado de rede de drenagem (hidrografia) e consulta a
Lei Federal 12.651 de 25 de Maio de 2012 (que institui o novo Cddigo Florestal
Brasileiro), bem como todas as suas alteragdes posteriores, inclusive Lei
12.727 de 18 de Outubro de 2012. Antes da aplicacao da técnica buffer, foi
realizado um estudo da hidrografia municipal, atentando-se principalmente para

a largura dos cursos d’agua (Tabela 7.2).
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Tabela 7.2 — Largura minima da APP conforme largura do curso d’agua (Lei Federal 12.651/2012).

Largura do curso d’agua Largura minima da APP
Nascentes 50 metros
< 10 metros 30 metros
> 10 e < 50 metros 50 metros
> 50 e < 200 metros 100 metros
> 200 e < 600 metros 200 metros
> 600 metros 500 metros

Entretanto, mesmo com as especificacbes da Tabela 7.2, nao foi
possivel estabelecer as devidas faixas de APP ao longo dos cursos d’agua
presentes na area territorial do municipio em estudo, principalmente as faixas a
margem do rio Sdo José dos Dourados que, devido ao seu represamento para
geracdo de energia (aproveitamento hidraulico), € considerado como
reservatorio artificial, aumentando ainda mais a complexidade na delimitagcao
das faixas de APP ao longo de seu curso, pois o Art. 62 do Cddigo Florestal
vigente (Lei 12.651/2012) consolida a possibilidade de alteracédo/variagéo desta
faixa, ja que neste caso a faixa da APP deve ser a distancia entre o nivel
maximo operativo normal e a cota maxima maximorum. Por isso, apenas para
fins ilustrativos, adotou-se, para este mapa, faixas de APP de 30 metros desde
a borda da calha do leito regular para os corpos d’agua, e APP com raio de 50
metros nas areas no entorno das nascentes.

Assim, para facilitar a visualizacdo destas duas classes no mapa de
APPs, foram utilizadas cores distintas: verde escuro para APPs de 50 metros
(nascentes), e verde claro para APPs de 30 metros.

O mapa de APPs apresenta uma tabela com os valores em hectares
para APPs em nascentes (50 metros), para supostas APPs em corregos (30
metros), e para APP total, sendo tais valores, respectivamente, 109; 1.727; e
1.836 ha. Além desta tabela, este mapa traz também outras tabelas com

informacdes mais especificas para delimitacdo de faixas de APP de acordo
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com a area das propriedades rurais (em moddulos fiscais) e o tipo de recurso
natural passivel de fixagao de faixa de APP.

Entdo, é importante frisar que ndo foram aplicados critérios de definigao
de APP segundo areas de imodveis rurais existente no municipio, conforme
brecha existente na referida lei (Art. 61-A da Lei 12.651/2012). Entretanto,
certamente este mapa municipal pode ser utilizado como mapa base para
geracdo de mapas de APP de propriedades particulares (imoveis rurais), de
acordo com a area total destes iméveis representada em moédulo fiscal. E
oportuno ressaltar que o valor da unidade do médulo fiscal vigente para o
municipio em estudo é de 26 hectares (Instrugdo Especial INCRA n° 20 de 28

de Maio de 1980).

7.1.7. Mapa dos tipos de solo

Para este atributo, para facilitar a compreensao e utilizagdo desta
variavel na geragdo do mapa sintese (mapa de susceptibilidade a erosao),
foram gerados dois mapas municipais, um de acordo com a classificagao geral
do tipo de solo, e outro de acordo com o resultado laboratorial da textura da
amostra superficial. Estes mapas encontram-se nos Apéndices VII-A e VII-B,
respectivamente.

O mapa do Apéndice VII-A (mapa municipal de solos segundo
classificagdo geral — resultado das analises morfoldgicas realizadas em cada
ponto de amostragem do levantamento pedoldgico realizado), ilustra 3 (trés)
tipos de solo identificados na area territorial do municipio em estudo, sendo
eles argissolo, neossolo e latossolo.

ARGISSOLOS - solos constituidos por material mineral com argila de
atividade baixa e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou
E e apresentando ainda os seguintes requisitos:

o horizonte plintico, se presente, ndo esta acima nem é coincidente

com a parte subsuperficial do horizonte B textural;

o horizonte glei, se presente, ndo esta acima nem é coincidente

com a parte superficial do horizonte B textural.
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NEOSSOLOS - solos constituidos por material mineral ou orgénico com
menos de 40 cm de espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte B
diagndstico e satisfazendo os seguintes requisitos:

o auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos com textura

areia ou areia franca, dentro de 50 cm da superficie do solo, ou entre 50

a 120 cm de profundidade, se os horizontes sobrejacentes apresentarem

mosqueados de redugao em quantidade abundante;

o auséncia de horizonte veértico imediatamente abaixo de horizonte

o auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm, ou dentro de 200

cm da superficie, se imediatamente abaixo de horizonte E ou procedidos

de horizontes de coloragdo variegada ou mosqueados em quantidade
abundante, com uma ou mais das seguintes cores:
- matiz 2,5YR ou 5YR; ou
- matizes 10YR a 7,5YR com cromas baixos, normalmente igual
ou inferior a 4, podendo atingir 6, no caso de matiz 10YR,;

o auséncia de A chernozémico conjugado a horizonte calcico ou C

carbonatico.

LATOSSOLOS - solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte B latossdlico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A,
dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A
apresenta mais de 150 cm de espessura.

Por meio deste produto cartografico € possivel inferir que o tipo de solo
predominante no municipio € o Argissolo (73,69% da area territorial), seguido
de Latossolo (19,29% da éarea territorial) e Neossolo (7,02% da area territorial).
A predominancia da classe Argissolo, permite a confirmagdo do estudo
realizado por Oliveira et al. (1999) — Mapa Pedolégico do Estado de S&o Paulo
— 0 qual classifica quase a totalidade da area total deste municipio com a
classe Argissolo, uma vez que a escala deste mapa de Oliveira et al. (1999)
nao permite maior detalhamento (escala 1:500.000).

Ja o mapa do Apéndice VII-B (mapa municipal de solos segundo textura
superficial — resultado das analises laboratoriais de granulometria), ilustra 4
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(quatro) classes de textura, sendo elas areia (21,33% da area territorial), areia-
franca (17,31% da area territorial), franco-arenosa (20,26% da area territorial),
e franco-argiloarenosa (41,08% da area territorial). Para identificacédo destas
classes de textura utilizou-se o triangulo textural representando as classes

texturais do solo proposto por Lemos e Santos (1996), ilustrado na Figura 7.1.

Muito argilosa

- 40
& , 2
&{b Argilosa Argilo- 50 %
< 40/ Argilo- siltosa 60 %
~arenosa :
Franco-argilosa Franc_:i?-arguo-
30 /' Franco-argilo- \ whea M
arenosa
20 /
P Franco-silto
Franco-arenosa i
Siltosa
90 80 70 60 50 4Q 30 20 10
Areia (%)

Figura 7.1 — Tridngulo textural representando as classes texturais do solo.
Fonte: Lemos e Santos (1996).

A grande importancia da geragdo deste mapa complementar é para
identificar a vulnerabilidade do horizonte superficial ao inicio ou
desenvolvimento de processos erosivos. Ou seja, quanto mais arenosa esta
camada superficial, mais vulneravel a erodibilidade ou perda de solo.

Por fim, nos Apéndices VII-C, VII-D e VI-E encontram-se,
respectivamente, as fichas de campo com os resultados das analises
morfolégicas em cada ponto de amostragem do levantamento pedolégico, os

resultados das analises laboratoriais de granulometria das amostras coletadas
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por ponto de amostragem e profundidade de coleta, e relatorio fotografico do

levantamento pedoldgico realizado.

7.1.8. Mapa de pontos criticos de erosao (cadastramento em campo /
GPS)

Este produto cartografico consiste na identificagdo dos pontos de eroséo
existentes no municipio em estudo, e para melhor identificacdo e visualizagao
foram gerados dois mapas com os pontos de erosao existentes, os quais se
encontram nos Apéndices VIII-A e VIII-B.

O mapa do Apéndice VIII-A ilustra os pontos de erosédo com a rede de
drenagem municipal ao fundo. J& o mapa do Apéndice VIII-B, além das
informacdes constantes no mapa do Apéndice VIII-A, traz também uma
imagem do sensor TM satélite Landsat (datada de 04 de Novembro de 2011)
ao fundo, facilitando a identificagdo dos pontos.

Para melhor identificagdo dos 12 (doze) pontos de erosao existentes, a
Tabela 7.3 traz, de forma simplificada, informagdes do levantamento de campo
realizado no municipio em estudo para os pontos de erosao visitados. Este

levantamento de campo ocorreu em Julho e Agosto de 2012.

Tabela 7.3 — Identificacdo, imagem representativa e coordenadas geogrificas dos pontos de erosio
existentes na drea rural do municipio de Suzanépolis-SP.

Coordenadas Geogrificas
Identificacao Imagem
Sul Oeste
PO1 -20,529021° -51,008707°
P02 -20,522665° -51,005957°
P03 -20,528383° -50,986853°
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Coordenadas Geogrificas

Identificacio Imagem - E—
I ——
P04 -20,547265° -50,998233°
PO5 -20,528704° -50,989502°
P06 -20,429401° -51,120359°
P07 -20,423137° -51,138569°
PO8 -20,428822° -51,126153°
P09 -20,477041° -51,091916°
P10 -20,524150° -51,048716°
P11 -20,535267° -51,062935°
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Identificacao

Imagem

Coordenadas Geogrificas

Sul

Oeste

P12

-20,504332°

-51,014779°

Por fim, Apéndice VIII-C traz o relatério fotografico completo do

levantamento de campo realizado para todos os pontos de erosao visitados.

7.1.9. Mapa de divisao em microbacias

O mapa municipal de microbacias (Apéndice IX) representa a area

territorial total dividida em 9 (nove) microbacias, delimitadas a partir dos

produtos cartograficos previamente elaborados, com o intuito de facilitar

afirmacdes e abordagens relacionadas a combate/controle de processos

erosivos e conservagao do solo por microrregiao municipal. A Tabela 7.4

(também apresentada no mapa) traz algumas informacdes particularizadas por

microbacia hidrografica (MBH).

Tabela 7.4 — Informacdes gerais das MBH de Suzandpolis-SP.

¢ p Comprimento Cota Cota
N° Microbaci Area | Perimetro - M M
icrobacia os Corregos inima axima
ha K
(ha) | (Km) (Km) (m) (m)
1 Corrego Itaguaba ou | ¢ 3¢ 38,1 62,6 300 440
Jacutinga
p | CoregodoCervoou |y coo | 53, 21,1 300 400
Epiticio
3 Cérrego Agua Sumida | 3.831 29,1 40,9 320 400
4 Cérrego Ranchinho 2.819 31,5 30,7 300 400
5 Coérrego Jaguar 7.167 40,8 67,4 300 420
6 Cérrego Limoeiro 3.200 26,3 37,2 300 440
7 Coérrego Tapir 2.821 247 23,4 280 400
8 Cérrego Seco 3.576 28,9 27,8 280 400
9 Corrego Caicaraou | 510 | 53 134 280 380
Mutum
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7.1.10. Mapa de susceptibilidade a erosao

Com o objetivo de fornecer maiores informagdes acerca deste atributo
que consiste no atributo sintese deste presente trabalho (mapa sintese), foram
elaborados dois mapas relacionados a susceptibilidade a erosdo. O mapa do
Apéndice X-A consiste no mapa de susceptibilidade a erosdo gerada a partir
de algebra de mapas descrita nos métodos (item 6.7.2.10) utilizando-se de
AHP, ou seja, o mapa real de susceptibilidade a erosdo de acordo com os
pesos obtidos com a metodologia utilizada. Constam neste produto cartografico
5 (cinco) possibilidades de classificagdo relacionada a susceptibilidade a
ocorréncia de erosodes, sendo elas muito baixa, baixa, moderada, alta e muito
alta.

A Tabela 7.5 traz a matriz de comparacéo pareada (AHP) e a Figura 7.2
ilustra o AHP na interface do software Spring 5.2, bem como a razdo de
consisténcia para a aplicagao (0.027), a qual se enquadra dentro do intervalo

aceitavel (menor que 0.1).

Tabela 7.5 — Matriz de comparagdo pareada - AHP.

Declividade Textura Cobertura Solo Hipsometria
Declividade 1 2 3 4 7
Textura 1 2 3 6
Cobertura 1 2 5
Solo 1 4
Hipsometria 1

Assim, aplicando o AHP, o peso de cada categoria ficou:
o Declividade-T = 0.405

o Textura-T = 0.257

. Cobertura = 0.160

. Solos-T = 0.102

. Hipsometria = 0.038
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r@ Suporte & decisdo (AHP) [EEEETSCE
Categorias
Cobertura o | Exibir
Declividade (W
Declividade-T i |
!ist:Hiergraﬁa =
Critério Peso Critério
Dedividade T -3 |Algn Melhaor - | Cobertura £==
Cobertura 5 |I'~"Ielhur o | Hipsometria ; i
Cobertura 2 [le Pouco Melhar - | SolosT ==
TexturaT 2 |le Pouco Melhar - | Cobertura ;
Dedividade-T 7 ll"«"luito Melhor b | Hipsometria
Dedlividade T 4 lModeradamente Melhar v] SalosT Ej
Dedividade-T 2 |Um Pouca Melhar - | Textura-T IE/
SolosT 4 |Muderadamente Melthor - | Hipsometria <>
TextursT & |Bem Melhaor X | Hipsometria >
TexturaT 3 |Algn Melhar - | Solos T ;
Razdo de Consisténda 0,027
Calcular Peso | Fechar I | Ajuda |
b

Figura 7.2 — Critérios do AHP na interface do software Spring 5.2.

Desta forma, ao “rodar” o programa em LEGAL (software Spring 5.2),
gerou-se uma grade numeérica com os valores entre 0 e 1, onde 0 é o menos
susceptivel a ocorréncia de erosao, e 1 € o mais susceptivel. Por fim, para
geragdo do mapa do Apéndice X-A esta grade numérica foi fatiada conforme
ilustra a Figura 7.3 a sequir.

Em relacdo ao outro mapa relacionado a susceptibilidade a eroséo, o
qual se encontra no Apéndice X-B, para gera-lo, foi necessario estabelecer
critérios de classificacdo da MBH a partir do percentual de area territorial
ocupada para cada uma das cinco classes do mapa do Apéndice X-A. A
Tabela 7.6 apresenta estas informacdes percentuais de cada classe e para

cada microbacia hidrografica.
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r@ Fatias-Classes l — | |ﬁr

Classes

1-Muito Alta
2-Alta
3-Moderada
4-Baixa
5-Muito Baixa
Menhuma

Associacdn: Fatias-Classes

0.000000 - 0.350000 -> 5-Muito Baixa
0.350000 - 0.450000 -= 4-Baixa
0.450000 - 0600000 -= 3-Moderada
0.600000 - 0.750000 -= 2-Alta
0.750000 - 1.000000 -= 1-Muite Alta

[Exemmr] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 7.3 — Fatiamento da grade numérica de acordo com a classe (interface Spring 5.2).

Tabela 7.6 — Percentuais de area territorial de cada classe do mapa do Apéndice X-A, por MBH.

Percentual de area territorial de acordo com a classe de susceptibilidade a erosao

VIBH Muito Alta Alta Moderada Baixa Muito Baixa
1 14,89% 29,76% 43,68% 11,30% 0,37%
2 11,93% 32,69% 51,74% 3,64% 0,00%
3 3,04% 18,81% 45,02% 29,94% 3,20%
4 0,35% 15,86% 52,04% 30,36% 1,38%
5 4,89% 20,34% 53,39% 17,14% 4,24%
6 5,78% 16,00% 53,34% 22,60% 2,29%
7 0,70% 12,39% 51,82% 30,71% 4,38%
8 0,75% 12,26% 41,11% 34,18% 11,70%
9 0,15% 4,14% 32,05% 59,60% 4,06%

Assim, como o mapa do Apéndice X-B possui apenas 3 (trés) classes

(baixa susceptibilidade, moderada susceptibilidade, e alta susceptibilidade),

para classifica-lo somou-se os percentuais de “muito alta” com “alta” e “muito
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baixa” com “baixa”’, permitindo-se, de acordo com o maior valor obtido,

classificar as MBHs conforme ilustra a Tabela 7.7.

Tabela 7.7 — Classificacdo do mapa de susceptibilidade a erosdo por MBH (Apéndice X-B).

Classificacdo quanto a susceptibilidade

MBH Nome da MBH 3 erosio
1 Cérrego Itaguaba ou Jacutinga Alta
2 Cérrego do Cervo ou Epitdcio Alta
3 Cérrego Agua Sumida Moderada
4 Cérrego Ranchinho Moderada
5 Cérrego Jaguar Moderada
6 Cérrego Limoeiro Moderada
7 Cérrego Tapir Moderada
8 Cérrego Seco Baixa
9 Cérrego Caicara ou Mutum Baixa

7.1.11. Mapa de priorizagao de controle das erosdes (intervencao

hierarquizada)

O mapa municipal de priorizagdo de controle das erosbées encontra-se

no Apéndice Xl deste trabalho. A Tabela 7.8 traz a hierarquizacdo para

intervencao no que se refere a controle de erosdes.

Tabela 7.8 — Priorizacdo de controle das erosdes (intervengdo hierarquizada) por MBH (gerenciamento

preventivo).
Classificacao quanto a Nl;;‘:;gzsde Ordem de
MBH Nome da MBH susceptibilidade a rurais prioridade de
€rosao 3 intervencao
existentes

1 Coérrego Itgguaba ou Alta 3 1o
Jacutinga

2 Cérrego do Cervo ou Alia 3 20
Epitacio

3 Cérrego Agua Sumida Moderada 3 3°

4 Cérrego Ranchinho Moderada 2 4°

5 Cérrego Jaguar Moderada 1 5°

6 Cérrego Limoeiro Moderada 0 6°

7 Cérrego Tapir Moderada 0 7°

8 Cérrego Seco Baixa 0 8°

9 Cérrego Caigcara ou Mutum Baixa 0 9°
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E importante ressaltar que para se elaborar tal priorizagdo, o critério
principal utilizado foi relacionado ao planejamento, pensando-se principalmente
em prevengdo. Portanto, para esta hierarquizacdo de intervencdo a
classificagdo da microbacia hidrografica quanto a susceptibilidade a erosao
teve peso maior que o numero de erosdes existentes/cadastradas na MBH. Por
isso, por exemplo, as MBHs 1 e 2 sao prioritarias em relacdo a MBH 3 que

também possui trés erosdes cadastradas.

7.2. OBSERVAGOES GERAIS

A partir dos resultados cartograficos obtidos e visitagdbes de campo, de
maneira geral, é possivel inferir que parte da area rural do municipio em estudo
possui significativa vulnerabilidade a ocorréncia de processos erosivos e
consequente perda de solo, principalmente na area leste, onde além de ser a
regiao municipal com maior vulnerabilidade a erosao, € a unica regiao onde se
constatou textura superficial do solo classificada como areia, o que significa
que esta é a regido mais propensa a serem iniciados processos erosivos e
perda de solo (erosado laminar, em sulco, ravinas e vogorocas). Outro aspecto
destacavel é o numero de erosdes rurais significativas existentes, que somadas
totalizam 12 (doze) pontos, o que deve ser controlado de imediato com o intuito
de impedir a evolugdo e aumento da criticidade das mesmas.

No municipio em questdo foram constatados alguns problemas de
erodibilidade em estradas rurais devido principalmente a nao adequacao
destas estradas que, em sua maior parte ficam com o leito carrogavel
encaixado, transformando-se em grandes canais escoadouros das aguas

pluviais, como ilustram as Figuras 7.4 e 7.5 da estrada SUZ-152.
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Figura 7.5 — Lateral de estrada funcionando como canal escoadouro com arraste intenso de particulas.

Estes problemas das Figuras 7.4 e 7.5 aliados a um manejo inadequado

do solo em areas lindeiras e com o uso intenso e exclusivo de moto niveladora
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na conservagao das vicinais acabam removendo a vegetagao nas laterais e
desagregam o solo, que nas épocas chuvosas promovem o carreamento de
particulas para as nascentes e cursos d’agua.

Por fim, algumas medidas mitigadoras de processos erosivos e
conservagao do solo, inclusive medidas referentes ao problema ante detalhado,
encontram-se descritas nos programas de agao (item 8 deste trabalho). Vale
ressaltar que tais medidas apresentadas se tratam de medidas gerais, sendo

necessario analise e estudo prévio para adogao da melhor alternativa/solugéao.

7.3. REUNIAO

Conforme previsto no termo de referéncia, para elaboragao do presente
trabalho foi necessaria a realizacdo de uma reunidao de suma importancia para
o desenvolvimento e divulgagao do estudo.

Esta reunido ocorreu no dia 29 de Junho de 2012 na Prefeitura Municipal
antes de serem iniciados os servigcos efetivamente. Os objetivos desta reuniao
foram a apresentacao e esclarecimento de etapas de execucao do plano diretor
municipal de controle de erosao rural, momento em que se divulgou o trabalho
que estava sendo elaborado, bem como funcionarios interessados da
Prefeitura Municipal e Casa da Agricultura foram convidados e puderam ser
esclarecidos a respeito de como seria a elaboracdo deste plano diretor, bem
como puderam contribuir com informacdes relacionadas as etapas de sua
elaboracao, sendo tais informagdes atualizadas ou passiveis de atualizagao.

Os Apéndices XllI-A, XlI-B e XII-C trazem, respectivamente, copia da
Lista de Presenca devidamente preenchida e assinada, copia da ATA da
Reunido devidamente assinada por responsaveis, e relatério fotografico

realizado durante o desenvolvimento desta reuniao.
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8. PROGRAMAS DE AGAO

A partir do diagnostico e estudos quantitativos e qualitativos realizados,
0s quais permitiram as discussbes abordadas no item 7 (que inclui a
apresentacdo dos produtos cartograficos), € que se deve basear o
planejamento de uso das terras do municipio, principalmente no que se refere
ao controle de erosdo rural. Os problemas levantados para o0 municipio em
questdao devem ser enfrentados de forma global e integrada, tendo como
consequéncia o aumento da produtividade e da producdo. As acdes propostas
neste tépico deverdo ser aplicadas de forma a evitar o desgaste e
empobrecimento do solo nas suas diversas fases e formas, por meio de
praticas que aumentem a infiltragdo de agua no perfil, que intensifiquem a
cobertura vegetal (viva ou morta), e que reduzam o escorrimento ou
escoamento superficial. Assim, além de controlar a erosdo e o
empobrecimento/perda do solo, certamente aumentar-se-a a oferta volumétrica
de agua e sua qualidade sera melhorada, contribuindo com a preservagao da
vida silvestre (flora e fauna) e do meio ambiente.

E de fundamental importancia o envolvimento dos produtores rurais,
proprietarios de terras e 6rgados de governo na implantagdo, acompanhamento
e fiscalizagao destas acdes, uma vez que estes sao considerados os principais
atores interessados no assunto aqui abordado, o que permitiria até mesmo a
troca de experiéncias e esforcos no sentido de solucionar problemas variados,
sejam eles comuns ou nao.

Desta maneira, almeja-se essencialmente a garantia da preservagao do
solo. Por um lado, por meio da reducdo maxima de ocorréncia de erosao
hidrica, buscando a reversao do processo de degradagao do meio ambiente, e,
por outro, aumentando a produgdo e produtividade agricolas, o que
consequentemente contribui para melhoria da renda dos agricultores e
aumento dos indices de adog¢ao das medidas mitigadoras e conservacionistas
aqui propostas, diminuindo os riscos inerentes a producdo, e, portanto,

melhorando as condigdes de vida da comunidade rural em geral.
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Estes objetivos de melhoria do ambiente rural do municipio em questao
serdo alcangcados baseando-se em trés estratégias/premissas principais
mencionadas a seguir (CATI, 2011):

1. aumento da cobertura vegetal do solo, visando reduzir a degradagao
do solo pela redugdo da energia de impacto das gotas de chuva na
superficie;

2. melhoria da infiltracdo de agua no perfil do solo, visando a
diminuicdo do escorrimento superficial, aumentando a capacidade
de armazenamento, proporcionando um aumento na produtividade
vegetal e reducao dos riscos durante veranicos;

3. controle do escoamento superficial, promovendo a reducdo do
desgaste do solo pelo processo erosivo, com consequente redugao
da poluigdo dos mananciais por sedimentos ou insumos agricolas e
regularizagao do regime hidrico da bacia hidrografica.

Existem varias tecnologias que podem auxiliar no atendimento as trés
estratégias citadas. A Tabela 8.1 traz uma matriz relacionando as atividades
tecnoldgicas disponiveis na solugdo dos respectivos problemas, separados em
quatro temas: erosdo hidrica, degradacéo do solo, poluicdo de mananciais e
baixa produtividade.

Algumas acgdes contribuintes para a solugdo dos problemas citados na
Tabela 8.1 sdo (CATI, 2011):

- usar a terra segundo sua vocagao agricola (capacidade de uso),
evitando a sub ou sobre utilizagdo que dificulta sobremaneira o controle do
desgaste e empobrecimento do solo pela aplicagdo das técnicas
economicamente viaveis;

- preparar o solo, plantio e cultivos em nivel, de forma a aumentar a
rugosidade superficial do terreno, reduzindo a velocidade e volume do
escoamento superficial;

- promover o preparo adequado do solo quanto ao tipo de implementos,
forma, intensidade e umidade ideal de trabalho para reduzir a desestruturacéo,

melhorar a aeracao do solo e aumentar a infiltracao das aguas pluviais;
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FISCON

Atividades
ecnologicas
Disponiveis

N

Problemas/Estratégias

4

céo
céo

Técnicas que atuam sobre:
E - Escorrimento superficial
\T

Tabela 8.1 — At
C - Cobertura do solo

| - Infiltra
P - Polui

tal
do solo

do solo
do escorrimento

DEGRADACAO DO SOLO

Aumentar uso de anélise de solo
de defensivos

BAIXA PRODUTIVIDADE

Adequar praticas culturais

cao

céo

cdo vege
cdo

EROSAO HIDRICA

Usar adequadamente o solo

&o segura
POLUICAO DE MANANCIAIS

Manter mais residuos na superficie
Preparar com umidade adequada
Racionalizar transito de maquinas

Armazenar agua do escorrimento
Reduzir desequilibrio nutricional

Aumentar rugosidade superficial
Condug

Aumentar produ

Aumentar residuos culturais
Reduzir pulveriza

Reduzir compacta

Aumentar matéria organica
Reduzir energia de escorrimento
Reduzir aplica




P FiscoN
— Eryenﬁaria, 77@'61‘05'6 Construcbes

- promover a melhoria do estande nas exploragdes através do uso de
sementes melhoradas, certificadas e espécies indicadas para cada situacéo
especifica;

- promover 0 manejo de mato e restos culturais, procurando manter a
superficie do solo o maior tempo possivel com cobertura vegetal e reduzir a
desagregacao, implantando, de acordo com as possibilidades, o Sistema de
Plantio Direto na Palha;

- usar adequadamente corretivos e fertilizantes, tanto na formulacao
quanto na quantidade ou ainda na forma de aplicagao, calculadas com base
em resultados de analise quimica e fisica do solo;

- promover divisdo e manejo de pastagens de forma a manter o solo
sempre com cobertura vegetal de boa qualidade, proporcionando boa
porcentagem de recobrimento;

- manter e/ou restaurar das matas naturais ciliares ou de possiveis
encostas ingremes com a finalidade de evitar a erosdo e montar um habitat
adequado (inclusive com a formacdo de corredores ecologicos) para as
espécies da flora e fauna nativas, possibilitando o caminhamento para o
equilibrio ecoldgico;

- usar corretamente os defensivos agricolas, de acordo com a legislagéo
pertinente, buscando diminuir os custos de producéo e evitar a contaminacao
humana, do solo e dos mananciais;

- usar barreiras de vegetagao, permanente ou nao, procurando diminuir
a velocidade e volume do escoamento superficial;

- usar barreiras mecanicas, como terracos e corddes, para reter as
aguas do escoamento superficial para posterior infiltragdo ou conducao segura
para os canais de drenagem natural;

- fazer uso de canais escoadouros ou divergentes para condugao segura
do escorrimento superficial, quando o volume do fluxo ou as condicdes fisicas
e/ou atributos genéticos do solo ndo permitirem a sua infiltragcdo de maneira

adequada;
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- readequar estradas e carreadores e construir estruturas para captagao
das aguas pluviais, reduzindo a erosédo nos leitos das estradas e nas glebas
marginais; e

- fazer uso de estruturas de engenharia para controlar vogorocas,
erosdes em pontos criticos e armazenar agua para regularizar a vazao ou para
usos multiplos.

E fundamental que se busque aumentar e/ou adensar a cobertura do
solo, seja com o aumento da produgcao de massa nos sistemas de produgao ja
existentes ou por meio da implantacdo do Sistema de Plantio Direto, que
expressa atualmente a melhor opgao em varias situagdes, tanto no sentido de
preservacdo como no sentido de auferir maiores lucros por unidade de area,
com o minimo de mobilizacdo de solo e impacto a natureza.

Em contrapartida, nem sempre as técnicas de aumento da cobertura
vegetal e da infiltracdo s&o suficientes para se controlar o escoamento
superficial, principalmente quando ocorrem chuvas de grande intensidade,
sendo necessaria a adocdo de procedimentos para reduzir a velocidade e
capacidade de transporte por meio de barreiras mecanicas e, em alguns casos,
implantacdo de obras de engenharia, como terragdes, canais escoadouros,
bacias de captagado de aguas pluviais, barragens, entre outras.

Por se tratarem de problemas cujas solugbes sdo de interesse direto
e/ou indireto do produtor rural e da comunidade é que, como ja citado
anteriormente, torna-se necessario o envolvimento dos agricultores e de todos
os outros segmentos da sociedade nos diferentes niveis de participagdo nas
discussoes, planejamento e tomada de decis&o. Esse fato conduz ao que ja se
fundamentou a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97) que
utiliza a bacia hidrografica como unidade territorial de gerenciamento (art. 1°,
V), ou seja, conduz a necessidade de se elaborar um planejamento em nivel de
bacias hidrograficas, nos moldes de um condominio urbano, com uma visao
mais ampla e abrangente, onde estejam contemplados também os interesses
da comunidade, tais como: estradas, qualidade e quantidade de agua para uso

multiplo, meio ambiente, seguranga alimentar, flora, fauna, comercializagao,
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possibilidade de certificacdo da producdo, organizagdo da populagao,
paisagismo, entre outros.

No entanto, de diferente modo, € comum a adoc¢ao principalmente do
sistema de terraceamento de forma isolada, com destaque para a cultura de
cana e pastagens, promovendo muitas vezes o oposto ao que se propde, isto
€, ao invés de disciplinar o escoamento e promover a infiltracdo, promove-se o
acumulo de aguas pluviais drenando para pontos especificos, em fungédo de
erros na concepgao e/ou execugao do projeto e consequente rompimento dos
camalhdes, causando erosdao em sulcos e, eventualmente, evoluindo para
vogorocas, que seria o estagio final de degradagao do solo.

Para que o gerenciamento da microbacia seja bem realizado, é
importante que todas as agdes e tecnologias a serem implantadas
individualmente nas unidades de produgao derivem do planejamento global da
microbacia hidrografica. Em nivel de propriedade agricola, antes de qualquer
decisao, devem ser discutidas com os produtores todas as técnicas disponiveis
e, em fungéo das condigbes socioecondmicas, definir um conjunto de técnicas
a serem implantadas. Essas técnicas a serem adotadas para cada produtor
devem compor, no conjunto, o planejamento conservacionista da microbacia
hidrografica. As primeiras técnicas a serem introduzidas devem ser as de baixo
custo e que proporcionem um retorno econdmico em curto prazo. Assim, a
medida que os produtores comecarem a auferir resultados econdmicos,
poderdao aumentar os indices de adogao e a confianga no projeto, que devera
promover a capitalizacdo desses agricultores, possibilitando a adogédo de
técnicas mais caras e/ou de retorno a médio e longo prazo.

Neste contexto de adocdo de agdes solucionadoras, devem ser
recomendadas tecnologias em funcdo dos recursos naturais presentes e
condicbes socioecondémicas dominantes em cada microbacia ou propriedade
agricola. Todavia, de maneira nenhuma deve-se variar a estratégia de agao ou
desviar os objetivos fundamentais, que sdo o aumento da produtividade e
renda dos agricultores e conservagao dos recursos naturais. Logo, para que os

objetivos anteriormente consignados sejam alcangados, deve-se ocorrer 0 Uso
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conjunto de varias praticas conservacionistas integradas, com estratégias

diferenciadas, priorizando o sinergismo entre elas.

8.1. ADEQUAGAO DE ESTRADAS RURAIS

A adequacéo de estradas rurais envolve um conjunto de praticas com a
finalidade de recuperacdo, manutengado e conservagao das estradas de terra,
asfaltadas ou nao, levando-se em consideracdo a sua ligagdo com as areas
agricolas (agricultura, pecuaria, silvicultura, etc.). O objetivo é evitar a eroséo
do solo, a degradagdo do meio ambiente, a garantia de trafego normal de
veiculos e o escoamento da produgao agricola durante as épocas de chuvas e
de secas, além de reduzir os recursos para a manutencao das estradas rurais.

Alguns dos principais problemas encontrados em estradas rurais
consistem em atoleiro, banco de areia, trepidagao (costela-de-vaca), buraco,
poeira, erosdo, leito rebaixado, pista escorregadia. Durante o diagndstico do
municipio em questao os problemas mais identificados foram banco de areia,
trepidacao (costela-de-vaca) e erosao, principalmente eroséo lateral.

No que se refere a erosao, as estradas rurais muitas vezes podem se
comportar como grandes propulsoras do desenvolvimento de processos
erosivos. Quando nao adequadas e com leito carrogavel encaixado acabam se
transformando em grandes canais escoadouros das aguas pluviais. Esta
situagdo, aliada a um manejo inadequado do solo nas areas lindeiras e com o
uso intenso e exclusivo de moto niveladora na conservacao das vicinais, acaba
removendo a vegetacdao nas laterais e desagregam o solo, que nas épocas
chuvosas promovem o carreamento de particulas para as nascentes e cursos
d’agua, promovendo o assoreamento destes recursos impactados.

Algumas praticas recomendadas para adequagao das estradas rurais

- realocacgao do trecho;
- quebra de barranco (bota dentro);
- eliminagao do banco de areia;

- eliminagao dos buracos;
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- encabecamento de terraco com desnivel;

- construcao de terraco;

- construcao de lombada;

- construcao de caixa e bacia de retencao;

- diminuigao da poeira excessiva;

- eliminagao de trepidagao;

- eliminagao de atoleiro;

- eliminagao de pista escorregadia;

- construgao de caixa dissipadora de energia; e

- construcao de bueiro.

Assim, com a adequagdo das estradas rurais, adogdo de algumas
destas praticas mencionadas (de acordo com o caso), seguidas de um
programa de monitoramento, certamente ocorrera consideravel redugao do
volume das aguas pluviais no leito e sedimentos que chegam as nascentes e
cursos d’agua, reduzindo e prevenindo os impactos causados a estes recursos
naturais.

Os servicos de drenagem consistem em elementos fundamentais para
manutencdo do bom estado das estradas rurais e, portanto, devem ser
tomados como prioridade. A estes servicos se aplicam construgcdes de
dispositivos para escoamento das aguas superficiais que contribuem a pista de
rolamento, conduzindo-as para locais adequados de descarga, atentando-se
para minima velocidade de escoamento possivel.

Um dos dispositivos principais que contribui para uma drenagem
eficiente nas estradas sdo os bueiros. Os bueiros sao construidos com a
finalidade de drenar ou para a passagem da agua embaixo do leito da estrada.
Eles podem ser construidos de tubos de concreto armado, tubos metalicos,
aros de pneus, pedras ou madeiras. Na construcdo dos bueiros deve-se a
quantidade de agua (volume) na bacia de captagéo das chuvas.

Existem varios tipos de bueiros, e um tipo muito utilizado em estradas
sdo os bueiros de grota, os quais podem ser definidos como dispositivos
destinados a conduzir as aguas de um talvegue de um lado para o outro da

estrada. Outro tipo de bueiro que pode ser destacado sao os bueiros de greide,
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0S quais sao obras de transposicdo de talvegues naturais que séao
interceptadas pela via e que por condicbes altimétricas, necessitam de
dispositivos especiais de captacdo e desague, em geral caixas coletoras e
saidas d’agua.

Em complementagdo, deve ser dada também atengdo especial a
drenagem profunda, a qual constitui-se de valas preenchidas por cascalho,
com permeabilidade bem maior que a do material a drenar, cuja fungédo é de
recolher as aguas do lencol freatico que migram para o pavimento e conduzi-
las para fora da plataforma da estrada. Assim, com a implantacao destas ag¢des
referentes a drenagem de aguas pluviais certamente favorecera o aumento da
infitracdo de 4agua no solo, reabastecendo o lengol freatico e,
consequentemente, aumentando o volume de aguas nas nascentes e cursos
d’agua outrora com baixa vazao.

Nos taludes de corte em que o seu perfil apresenta rampas
incompativeis com o tipo de solo (susceptivel de desbarrancamentos nas
épocas chuvosas) devem ser realizadas atividades de conformagéo, podendo
também serem aplicadas em casos de curvas cujo raio em geral € insuficiente,
melhorando as condigdes de visibilidade e seguranca dos motoristas, por meio
de operacdes de retaludamento.

Deve ser dada atencgao significativa também as lombadas, importantes
para o controle da velocidade das aguas na superficie de rodagem da estrada.
Estas devem estar dispostas em harmonia com a disposicdo dos terragos
existentes nas areas agricolas adjacentes, ou seja, executando-as
obedecendo-se aos mesmos espacamentos. Em casos de empréstimos de
material contiguo a plataforma das estradas sob intervengdo, normalmente os
materiais mantém as mesmas caracteristicas pedologicas dos materiais da
plataforma. Neste caso, se constatada sua boa qualidade, estes materiais
podem ser utilizados para recomposi¢ao de corpo de aterros das estradas sem
maiores preocupacgdes no que se refere a estabilidade do eixo carrocavel.

Com o objetivo de garantir a estabilidade da superficie de rodagem, a
compactacao dos solos e/ou materiais nas estradas deve ser realizada por

meio de trés equipamentos: rolos compactadores, sapo mecanico e soquetes
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manuais. Os primeiros devem ser utilizados na execugdo dos corpos de
aterros, preparo final da superficie do subleito e nas camadas de revestimento
primario e alternativo. Tais equipamentos podem ser dos seguintes tipos: pé de
carneiro, liso e vibratorio, de pneus de pressao variavel, devendo cada um dos
mesmos ser empregado em conformidade com a caracteristica de cada
material em uso. O compactador tipo sapo mecanico deve ser utilizado em
servicos de pequena relevancia onde os rolos compactadores, por restricoes
de ordem fisica ndo possam operar. Enquadram-se nestes casos as valas de
bueiros, faixas laterais dos pavimentos e compactacdo de camadas de
recobrimento de bueiros. Por fim, a compactagcdo por meio de soquetes
manuais aplica-se aos casos em que se pretende prover uma leve
compactacao de solos em locais de pouca responsabilidade, e em locais onde
a aplicagao do sapo mecanico seja inexecutavel.

As estradas devem ser revestidas com uma camada de material
granular, composta por agregados naturais e/ou artificiais (cascalho bruto e/ou
classificado, pedregulho, alteragao de rochas basalticas, saibros, britas, areias,
etc.), de boa qualidade e oriundos de jazidas e/ou industrializados,
devidamente assentados sobre a superficie do subleito de estradas nao
pavimentadas, cuja conformacédo final deve prever um processo de
compactacao com espessuras variando de 5 a 20 cm de acordo com a
caracteristica do material e os volumes e composicdo do trafego e sua
disponibilidade regional.

Com o objetivo de prevenir processos erosivos, podem e, em alguns
casos, devem ser utilizadas protecdes vegetais. A protecédo vegetal consiste na
utilizagdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas expostas da
plataforma e areas de ocorréncia de materiais, minimizando o custo de
manutencao, fundamentando-se em principios racionais de controle de eroséo,
aspecto visual, seguranga ao trafego e restauragdo do meio ambiente vegetal,
na faixa de abrangéncia dos dominios das estradas rurais.

As gramineas, preferivelmente estoniferas, sdo os vegetais mais
indicados para revestimento/protecédo. Em locais criticos sujeitos a eroséo,

como valetas de drenagem e terragos, deve-se utilizar placas de gramineas de
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mesma espécie pela uniformidade no aspecto paisagistico e de manutencéo.
Em alguns casos, para minimizacdo dos curstos, uma boa alternativa é a
utilizacdo dos descartes de placas fora dos padrdes de comercializagao para
uso no travamento dos taludes. Com relacdo a manutencdo deve-se atentar
para locais de alta declividade (ex. superior a 18 graus), o que pode prejudicar
0 acesso dos equipamentos mecanizados (tratores e ceifadeiras).

Por fim, os servicos de melhorias da plataforma devem ser finalizados
através da execugao da regularizagao e compactacao do subleito, que consiste
na preparacao final da pista de rolamento através das operagdes de corte ou
aterro em espessuras variando até 20 cm, compensados lateralmente, no
abaulamento transversal da mesma, de modo a permitir a drenagem das aguas
superficiais, e na execugao das valetas laterais (sarjetas) nos cortes e de leiras
em caso de aterros.

Vale ressaltar também a funcdo das cercas de protegcao que, quando
presentes, consistem em dispositivos para limitar e vedar a faixa de dominio da
estrada. Sao constituidas de mourdes de suporte, mourdes esticados e fios de
arame. Portanto, particularmente nos casos onde devem ser executados
alargamentos de plataforma, cabe a remocado e realocagdo das cercas
existentes e atingidas pela nova configuragdo dos gabaritos da secgéo
transversal, de acordo com as orientagdes da fiscalizagao.

Almejando-se regulamentar estas e outras questbes referentes a
estradas rurais, caso ainda nao exista, é interessante a ideia de criagdo de uma
lei municipal com o intuito de promover a conservagao de estradas rurais,
resolvendo ou mitigando parte dos problemas passiveis de ocorrerem. Aliada a
esta ideia, é interessante a criagdo de uma patrulha agricola, especifica para
cuidar das estradas rurais, para que seja feito o trabalho preventivo de
manutencdo e conservagao. Assim, de fundamental importancia tornam-se
também a ministragcdo de cursos de operacdo e manutencdo aos fiscais de
estradas, que direta e indiretamente podem contribuir com a conservagao do

meio ambiente e prevenir danos em estradas ja adequadas anteriormente.

CNPJ: 13.481.158/0001-72
E-mail: fiscon-engenharia@hotmail.com — Fone: (17) 3621-1827 / (17) 9704-1271
Rua 12, esquina com rua 19, n° 2.500 — Centro — CEP 15.700-072 — Jales/SP

82



P FiscoN
— Eryenﬁaria, 77@'61‘05'6 Construcbes

8.1.1. Causas e correcdes de problemas mais comuns nas estradas rurais

Bancos de areia

Causas: ocorrem em solos onde a percentagem de argila (material
ligante ou cimentante) € muito baixa. Nesses casos € comum a formacao de
bancos de areia por meio da agdo combinada das aguas das chuvas que levam
a areia e pelo trafego intenso de veiculos. Normalmente esses bancos se
formam em trechos pequenos ou longos, que em tempo de estiagem tornam-se
um sério problema de seguranga para o trafego. Também podem ocorrer tanto
nas baixadas como nos pontos altos, onde ha principalmente predominancia de
Neossolos.

Correcdo: recomenda-se retirar a camada de areia solta e esparramar
uma camada de cascalho ou a distribuicdo e mistura de solo com alta

percentagem de argila na proporgao que varia de 1:1 a 1:2,5.

Atoleiro

Causas: ocorrem em funcao da baixa ou da falta de capacidade de
suporte do leito da estrada, devido a presenga de agua ou lengol freatico muito
préximo a superficie.

Correcéo: deve-se retirar a agua por meio de drenagem e distribuigéo de
uma camada de reforco (encascalhamento) até obter o nivel de sustentacao

desejado.

Buracos

Causas: os buracos nas estradas sao formados por:

e continua expulsdo de particulas solidas das pocas d'agua pela
passagem de veiculos;

e carregamento das particulas pelas aguas das enxurradas (eroséo); e

e expulsdo das particulas sodlidas, quando estdo desagregadas
(poeiras) pelo trafego de veiculos.

Correcao: a formacao de buracos demonstra que o leito da estrada pode

apresentar um dos seguintes problemas:
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e drenagem deficiente;

o falta de abaulamento para as laterais;
e escorrimento de agua pelo leito;

e lombadas mal dimensionadas; e

e revestimento primario deficiente, entre outros.

Trepidacgées (costela-de-vaca)

Causas: as trepidacdes ocorrem devido as erosdes transversais ao leito
da estrada, e também onde o “encascalhamento” foi realizado com material
grosseiro (pedregulhos com didmetro superior a 0,5 cm), sem material
agregante. Nesse Uultimo caso, o transito de veiculos acumula material
transversalmente no leito da estrada, formando ondulagdes que causam
trepidagdes nos mesmos.

Correcdo: a corregao do leito da estrada deve ser executada com a
distribuicdo e mistura de um material agregante ou substituicdo do

revestimento.

Erosées no leito da estrada

Causas: normalmente as erosdes surgem pela falta ou deficiéncia na
conducéao das enxurradas, tanto no leito da estrada como nas areas contiguas.

Correcéo: a corregao das erosoes no leito da estrada é realizada com a
conducgao das aguas das chuvas pelos seguintes meios:

- adequacao ou readequacao das estradas;

- terraceamento das areas préoximas a montante;

- retirada das aguas do leito da estrada, direcionando-as para as areas
marginais; e

- manter o abaulamento do leito da estrada.

Poeira excessiva
Causas: estradas com revestimento do leito com material,
excessivamente, fino e solto (ou ndo compactado). A quantidade elevada de

poeira pode gerar inseguranga aos usuarios e acidentes diversos.
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Correcdo: o leito da estrada deve ser revestido com material selante

(cascalho fino com argila) ou distribuicdo de cascalho de boa compactagao.

Pista escorregadia, deslizante ou derrapante

Causas: em geral as pistas escorregadias ocorrem nas estradas onde o
solo é muito argiloso (> 60% de argila) e com a presenga de agua. O problema
€ agravado pela falta de abaulamento correto do leito, podendo oferecer riscos
a seguranga dos usuarios.

Correcéo: a corregao da pista escorregadia deve ser efetuada por meio

da distribuicdo de cascalho ou material pedregoso no leito da estrada.

8.2. CONTROLE DE VOGOROCAS

Segundo Guerra e Lopes (2001), vogoroca pode ser compreendida
como escavagao ou rasgado de solo ou rocha decomposta, ocasionando a
erosdo do lencol do escoamento subsuperficial. A vogoroca pode ser tao
profunda que pode chegar ao nivel do lencol freatico devido ao fluxo de agua
que é possibilitado em seu interior, causando uma grande movimentagao de
particulas. Em alguns casos ocorre o aparecimento da rocha, e, por isso, deve
ser dada atengao especial em seu controle: medidas preventivas seguidas de
corretivas.

Existem varias condicbes que podem contribuir para a formacado de
vogorocas como o tipo de solo, o relevo do entorno, o clima regional, etc.
Certas condicbes edafoclimaticas do estado de Sao Paulo, como chuvas
intensas de verao sobre solos de textura arenosa a meédia, e susceptiveis a
erosao certamente sido contribuintes para o desenvolvimento de processos
erosivos. Estas condigbes, aliadas as ag¢des equivocadas no manejo do solo,
acabam por provocar, em certas areas, uma catastrofe ambiental, tornando
muitas propriedades improdutivas, total ou parcialmente. Além disso, também
provocam grande impacto nos corregos e ribeirdes, como perda de vazéo
provocada principalmente pelo assoreamento e até mesmo diminuicdo da

populagao de peixes.
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Muitas vezes a adogado de algumas medidas de controle de vogorocas
pode ser de custo muito elevado, podendo, em alguns casos, ser de valor
financeiro mais elevado que o valor da propriedade. Em contrapartida, existem
medidas mais simples e menos custosas que também podem contribuir para
corregao/recuperagao de areas erodidas. Tendo em vista esta situagao, deve-
se sempre priorizar a prevencao em locais de susceptibilidade a ocorréncia de
processos erosivos ao invés de esperar a consolidagdo de uma erosao para
entdo se investir em sua correcao.

Para Ab’Saber (1968), o processo de formacdo das vocgorocas esta
associado a paisagens de onde foi retirada a sua cobertura vegetal. Nestas
paisagens, a agua de escoamento superficial ao percolar linearmente no solo
por longos periodos e em forma volumosa, e atingir o lengol freatico,
compromete a estabilidade da area e gera a formacdo de vogorocas.
Geralmente o crescimento em comprimento € mais rapido que o transversal,
devido ao volume de enxurrada que penetra na sua extremidade superior ser
maior que em suas laterais. Em regides de maior declividade o crescimento em
profundidade pode ser maior.

No municipio objeto deste estudo, foram identificadas vocorocas
ocasionadas principalmente pelos seguintes fatores:

e Estradas rurais muito encaixadas, com grandes comprimentos de
rampa, bem como acréscimo de contribuicdes das propriedades
lindeiras, associadas a auséncia de dispositivos de drenagem.

e Falta de manejo de solo e adogdo de medidas preventivas a
formacdo de processos erosivos, como por exemplo adogcao de
terragos, permitindo a formagao de canais escoadouros de agua em
locais de alta susceptibilidade a formacao de vogorocas.

e Falta de condugao adequada das aguas provenientes da drenagem
vias rurais, principalmente quando estas estdo proximas aos cursos
d’agua presentes no municipio.

e Falta de adocdo de medidas corretivas quando o processo erosivo

encontra-se ainda no inicio, como, por exemplo, o isolamento da
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area. Existem pontos de erosdo onde existe ainda a pastagem
(presenca de gados).
Vale ressaltar que as ocorréncias destas erosdes n&o significam apenas
a presenga de grandes “buracos” em um determinado ponto de uma
propriedade, mas o impacto ambiental advindo com esta situagdo consiste
principalmente na poluicdo das aguas de nascentes, cérregos e rios (pela
deposigao de solo juntamente com fertilizantes, defensivos agricolas e matéria
organica arrastados pela enxurrada até as areas mais baixas), perda de solo e
esterilidade da terra. Além disso, a ocorréncia do assoreamento pode causar o
entupimento de nascentes e diminuicdo da oferta de agua nos rios e cérregos.
Em alguns casos pode ocorrer o fendbmeno do piping ao longo do processo

erosivo, que consiste na queda de barrancos para dentro da vogoroca.

8.2.1. Classificacao das vogorocas

De acordo com Pereira et al. (sem data), segundo sua classificagéo, “as
vogorocas podem ser classificadas conforme seu grau de desenvolvimento em:
ativa, inativa e paleovogoroca”, seguindo seu raciocinio “o grau de atividade
pode ser definido pelo grau de suavizagéo de suas bordas e pela presenga de
vegetagao”, vogorocas com niveis baixos de vegetacdo e com encostas mais
ingremes sao classificadas como ativas.

As vocorocas também podem ser classificadas pela sua profundidade e
pela area da sua bacia. Pelo critério da profundidade, elas sdo consideradas
grandes quando possuem mais de 4,5 m de profundidade; médias, quando
possuem de 2,5 a 4,5 m; e pequenas, com menos de 2,5 m. Pelo critério da
area da bacia, elas sao consideradas grandes quando a bacia de contribuigdo
for maior que 50 hectares (ha); médias, quando tiver de 10 a 50 ha; e
pequenas, quando a bacia de contribuicdo for menor que 10 ha.

O controle de processos erosivos deve estar fundamentado em
principios basicos de manejo de solos com o propésito de evitar o impacto das

gotas de chuva, facilitar a infiltracdo de &agua no solo, e disciplinar o
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escoamento superficial, seja ele difuso ou, em especial, concentrado
(ALMEIRA; RIDENTE JUNIOR, 2001).

8.2.2. Etapas para execugao do controle de vogorocas em area rural

Segundo CATI (2011), as etapas para execugdo do controle de
vogorocas Sao:

o Identificacdo de processos erosivos nas propriedades, chamada
de projeto individual da propriedade.

o Elaboragdo do diagnéstico das condi¢bes de uso e manejo do
solo da propriedade.

o Na existéncia de vocorocas, levantamento e avaliagdo das
condigbes, como: uso anterior e atual da area; dimensbes da vogoroca,
susceptibilidade do solo a erosdo; capacidade de infiltragdo de agua no solo;
ocupacgao do solo no entorno e a montante da vogoroca; diagndstico das
causas do processo erosivo e estudo de sua interrupcado; estudo da
possibilidade de drenar agua da area da vogoroca para as areas lindeiras;
estudo de obras de recuperacdo e protecdo da area com solo exposto;
avaliacdo da necessidade de isolamento da area e cultivo de plantas
protetoras.

o Elaboragao do projeto com a escolha da(s) tecnologia(s).

8.2.3. Procedimento para controle das vogorocas em area rural

Segundo levantamento de Filizola et al. (2011), a partir das propostas de

Sao Paulo (1989), Bertolini e Lombardi (1994), Almeida e Ridente Junior
(2001), os procedimentos para o controle de vogorocas em area rural sao:

1. Cercar a area em torno da vogoroca para impedir 0 acesso ao gado

e o transito do maquinario agricola devido ao fato do gado formar

trilhas que servem de caminho preferencial da agua, e os veiculos,

uma vez que estiverem circulando nestas areas, colaborarem com a
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compactagao do solo devido ao seu peso e, portanto, colaboram
com a diminui¢ao da infiltragdo da agua no solo.

2. Drenar a agua subterrédnea que aflora no fundo e nas laterais da
vogoroca (piping). O sucesso do controle deste tipo de erosédo é a
coleta e a condugédo dessa agua até o curso d’agua mais proximo,
que pode ser feito com dreno de pedra, de feixes de bambu ou de
material geotéxtil (Figuras 8.1, 8.2 e 8.3).

A acado das aguas subterréaneas € uma das principais causas da
evolucao lateral e remontante das vogorocas. Dessa forma, € necessario o
rebaixamento do lengol aflorante, para diminuir a ag¢do do piping e
implementagao das obras necessarias de estabilizacao.

O tratamento recomendado é a implantagdo de drenos enterrados,
visando a drenagem das aguas subsuperficiais, na forma de “espinha de peixe”
(Figura 8.4), que consiste de um dreno central principal. O dimensionamento
deve ser de acordo com a vazado das aguas das surgéncias do fundo da
vogoroca.

Os principais tipos de drenos laterais podem ser os seguintes: dreno
cego, dreno de bambu e dreno com material sintético geotextil (Figuras 8.1, 8.2
e 8.3).

Dreno cego (Figura 8.1) - é composto de uma valeta revestida com
material filtrante e de um seguimento de tubo perfurado, colocado na saida do
dreno. Sobre o material filtrante é instalado o material impermeavel,

normalmente constituido por argila ou plastico (selo).
i o~

Figura 8.1 — Dreno cego para disciplinamento da dgua do lengol: composto de PVC, recobertos por
material impermeavel (selo).
Fonte: Filizola et al. (2011).
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Dreno de bambu (Figura 8.2) - é executado com bambus amarrados em
feixes, assentados em vala e envolvidos com manta geotéxtil. O fechamento da

vala é feito com material impermeavel.

alvenaria ——

bambu

brita

Figura 8.2 — Dreno de bambu para disciplinamento da dgua do lengol: composto de brita e bambus
amarrados em feixes, recobertos por material impermedvel (selo).
Fonte: Filizola et al. (2011).

Dreno com material sintético geotéxtil (Figura 8.3) - trata-se do
revestimento de uma vala com manta geotéxtii e de preenchimento com
material filtrante de enchimento. Apds o envolvimento total do material filtrante
com a manta de geotéxtil procede-se o fechamento da vala com material
impermeavel que funciona como selo. Este tipo de dreno é mais caro, mas é o

mais adequado para locais mais problematicos por ter melhor desempenho.

\\~ Geotextil ————

LY A '~b.r:"'.~~,;-‘i
aa
g il Tubo de PVC

Brita

(X335

Figura 8.3 — Dreno de geotéxtil para disciplinamento da d4gua do lengol: composto por manta geotéxtil
preenchida por brita.
Fonte: Filizola et al. (2011).

A construcao dos drenos deve ser realizada de jusante para montante,
fazendo sempre interligagbes laterais com grandes surgéncias d’agua
existentes. A ligagdo entre as linhas deve ser feita por meio de caixas de
passagem a cada 100 m, com a construgdo de septos (chicanas, ou caixas),
para aumentar o percurso da agua, diminuindo a energia. A manta geotéxtil
deve sobrepor suas abas em pelo menos 20 cm. No fundo da erosao, caso o
canal esteja assoreado, o material deve ser escavado para melhor

assentamento do dreno subterraneo.
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3. Controlar o escoamento superficial concentrado em toda a bacia de
captacdo para evitar o desenvolvimento de novos processos
erosivos lineares, que podem evoluir de sulcos para ravinas e, por
fim, vogorocas. O controle é feito de duas formas, mecanica e
vegetativa. A contengdo mecanica € conseguida por meio de um
sistema de terragos que propicie a reducdo da velocidade e a
divergéncia da agua pluvial, diminuindo o aporte de aguas pluviais
para a cabeceira da vocgoroca, disciplinando e conduzindo o
escoamento até um leito estavel de drenagem natural. Os terragos
sdo constituidos de um canal e um camalhdo ou dique levantado
com terra removida do canal. O terraceamento corresponde ao
conjunto de terracos de uma determinada vertente, nos quais seus
espagamentos e caracteristicas sdo determinados por algumas
variaveis como declividade da vertente onde serao instalados, tipo
de solo e pluviosidade.

As medidas de ordem vegetativa e mecénicas, fundamentais nos
trabalhos de manejo e de conservagdo de solos, apresentadas a seguir,
consistem em uma sintese das melhores formas de controle da erosdo na
bacia de captacao (DIAS et al., 2000; LIMA et al., 2006), realizada por Filizola
etal. (2011).

8.2.3.1. Culturas em faixas ou consorciamento de culturas (pratica
vegetativa)

Consiste no plantio de culturas em faixas de largura variavel, de forma
que as plantas que oferecem pouca protecdo ao solo com outras de
crescimento denso se alternem a cada ano. Trata-se de uma pratica complexa,
pois necessita da combinagdo com outras praticas como plantio em contorno,
rotacdo de culturas e terracos. Como pratica de controle de erosao laminar &
bastante eficiente, principalmente no emprego em culturas anuais. Deve ser
orientada no sentido das curvas de nivel do terreno, alternando a disposi¢ao
das culturas mais densas (soja, milho, milheto, sorgo), com culturas menos

densas (amendoim, algodao, feijao, mandioca).
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Fonte: Filizola et al. (2011).
8.2.3.2. Adubacgao verde (pratica vegetativa)

E a incorporagdo ao solo de plantas especialmente cultivadas para esse
fim ou de outras vegetagdes cortadas quando ainda verdes, para serem
enterradas. Como controle da erosdo, essas plantas servem para a protegao
do solo contra a acao direta da chuva quando estdo vivas e depois de
enterradas melhoram as condicdes fisicas do solo pelo aumento de conteudo
de matéria organica, favorecendo o crescimento de novas espécies. As
espécies mais utilizadas sao as leguminosas, pois além de matéria organica,

incorporam também o nitrogénio ao solo.
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8.2.3.3. Alternancia de capinas (pratica vegetativa)

A alternancia de épocas de capinas em faixas paralelas, principalmente
durante o periodo chuvoso, constitui em pratica sem nenhum custo adicional ao
produtor e que muito colabora para reduzir as perdas por erosao, tanto em
culturas anuais como perenes. Pode ser aplicada também para o langamento
de herbicidas nas culturas, como substituicdo a capina. Consiste em fazer as
capinas sempre com intervalo entre uma ou duas faixas e depois de algum
tempo voltar a capinar. A capina deve sempre ser iniciada do ponto mais alto

da vertente em direcéo a jusante.

8.2.3.4. Faixa de vegetagao permanente (pratica vegetativa)

S&o faixas ou corddes de vegetacdo permanente, com fileiras de plantas
perenes e de crescimento denso, dispostas com determinado espagamento
horizontal e sempre em nivel. Nas culturas anuais cultivadas continuamente na
mesma faixa, ou em rotagdo, faixas estreitas de vegetagdo cerrada sé&o
intercaladas, formando os corddes de vegetacdo permanente. A eficacia desta
pratica € a quebra de energia do escoamento da enxurrada e a deposi¢cao dos
sedimentos transportados. Sua grande vantagem é a facilidade de execucéao
em relacdo aos terragos. Seu grande inconveniente € a diminuicdo da area
destinada as culturas anuais. Este tipo de pratica € bastante utilizada no
controle da eroséo edlica, como barraventos das sedes de fazendas, utilizando-

se principalmente de espécies de eucaliptos.

8.2.3.5. Plantio em nivel (pratica mecénica)

No plantio em nivel as fileiras de plantas e as operagdes de cultivo
devem ser feitas no sentido transversal ao da pendente, em curvas de nivel. E
um tipo de pratica de conservagdao do solo que ndo deve ser aplicada
isoladamente, pois a destruicdo de uma das leiras pode vir a desencadear o
processo com prejuizo cumulativo; mas sim, como complemento de

terraceamentos, canais escoadouros, faixas de vegetagao permanente, etc.
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8.2.3.6. Plantio direto (sistema de plantio)

Trata-se de um sistema de semeadura no qual o solo nao é revolvido.
Somente é aberto um pequeno sulco, de profundidade e largura suficiente para
garantir uma boa cobertura e contato da semente com o solo. O exterminio de
ervas daninhas, antes e depois do plantio, é feito com herbicidas. Suas
limitagbes residem no manejo adequado de herbicidas e das ervas daninhas,
além da exigéncia de assisténcia técnica especializada. O plantio direto € um
sistema muito adequado para o controle da erosdo superficial em razao da
manutengao dos restos vegetais na superficie e da minima movimentagao do
solo.

Quanto a area isolada pela cerca, esta devera obedecer aos seguintes
critérios:

1. Plantio em nivel.

2. Iniciar com plantas rasteiras, pois sdo a melhor opgao para diminuir o

impacto das gotas de chuva e evitar o escoamento concentrado.
Apos a “pega” destas, a vegetacdo de maior porte pode ser plantada
na area cercada, que devera permanecer intocada. Experimentos
feitos com varias espécies tém mostrado que as rasteiras Arachis
pintoi (amendoim forrageiro), ou Digitaria swazilandensis (capim-
Suazi), a Vetiveria zizanioides Stapf. (vetiver), a Brachiaria brizantha
(marandu) e o Melinis minutiflora (capim gordura) tém apresentado
bons resultados. Antes do plantio, o solo devera ser submetido a
calagem e adubacao quimica, mediante analise prévia de fertilidade.
O plantio devera obedecer ao espacamento maximo de 70cm entre
linhas, com 25 sementes/m?. No caso de mudas, 0 espacamento
devera ser de 1,0m entre linhas por 0,50m entre plantas.
Dependendo das condi¢gdes de degradacdo da area deve-se fazer
algum tipo de descompactagao. Outra recomendacgao € aplicar uma
cobertura morta apdés o plantio, caso a temperatura seja alta. A
melhor época para o plantio € o inicio da estagdo chuvosa. No caso

do vetiver, o espagamento entre linhas pode variar de mais de 2,0m,
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mas o espagamento na linha é de no maximo 0,20m (PEREIRA,
2006). Leguminosas de médio e pequeno porte como a Crotalarea
juncea ou a Canavalia ensiformis (feijao de porco), ou leguminosas
arboreas como a Erythrina velutina (suin@ ou mulungu) s6 deverao
ser plantadas em declividades menores que 20°. As leguminosas
arboreas deverdo ser plantadas em covas, de 5 em 5m, cujas
dimensdes deverao ser de 50 x 50 x 50cm. Antes do plantio, a area
devera ser rogcada e a palhada do corte devera permanecer no local.
O plantio devera ser feito no sentido da curva de nivel.

Suavizar os taludes da erosdao, uma vez que as vertentes internas
das vogorocas sdo geralmente muito ingremes, havendo a
necessidade de diminuir a declividade, ndo sé por que esta
diminuicao favorece a estabilizagdo dos taludes, reduz a acéo da
forca gravitacional, como também facilitara o plantio da vegetacao
protetora do solo dentro da vogoroca. Este tipo de controle sé devera
ser feito apdés a implantagdo de toda a rede de drenagem
subterrénea. O retaludamento deve resultar em taludes 2:1, que
devem ser protegidos por meio de obras de drenagem superficial
(canaletas de crista e pé de talude, e revegetagdo com gramineas).
As vezes a movimentacdo de terra para o retaludamento ndo é
possivel por causa da profundidade da vogoroca.

Construcao de palicadas ou pequenas barragens - essas estruturas
podem ser feitas com madeira, pedra, galhos ou troncos de arvores,
entulho ou terra, tendo a finalidade de evitar o escoamento em
velocidade no interior da eroso.

Vegetagdo da ravina ou da vogoroca - deve ser feita com plantas
rusticas que desenvolvam bem em solos erodidos, proporcionem boa
cobertura do solo e tenham um sistema radicular abundante. Os tipos
de vegetacdo mais apropriados a protecao de areas atingidas por
vogorocas sao as gramineas (batatais, seda, capim-quicuio e a

braquiaria) e leguminosas (cudzu e as diversas espécies de
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Lespedeza spp). O bambu também & uma boa protecdo quando

plantado junto as laterais internas das vogorocas.

8.2.3.7. Controle da erosdo associada a estradas

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem estar
relacionados as estradas vicinais e trilhas de gado o controle deste fator de
erosao € primordial. A principal causa desse processo que atinge as estradas €
a auséncia de estruturas para captagdo e o manejo das aguas pluviais, de
forma a eliminar seu efeito destruidor. O controle da erosdo de estradas
vicinais e trilhas de gado deve ser integrado com as praticas de manejo de solo
e levar em consideragdes dois fatores importantes:
1. Nao permitir que a agua das areas de agropecuaria chegue as
estradas; e

2. A agua captada pelo leito da estrada deve ser distribuida nas areas
de agropecuaria de modo a ndo causar erosdo (barraginhas,
bigodes).

As estradas internas as propriedades s&do geralmente retas e
perpendiculares as curvas de nivel, o que favorece a concentragcdo do
escoamento superficial; € comum também a presenca de estradas coincidentes
com as linhas de talvegue. No caso das trilhas de gado ndo ha como realocar,
sendo hoje a pratica mais segura, levar a agua ao gado, impedindo-o assim de
se deslocar até o cérrego ou rio que lhes serve de bebedouro. Quanto as
estradas, a primeira medida é posicionar em nivel para que funcionem como
terracos e colaborem na interrupcdo do escoamento superficial. Destaca-se
também como técnica de controle do escoamento das aguas superficiais nas
estradas, a construgao de lombadas e sangradouros laterais. Estas medidas
servem para diminuir o volume e a velocidade da enxurrada no leito destas vias
de circulagdo (ORIENTACOES..., 1986).
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8.2.3.8. Diques ou barragens de terra

Em vista das particularidades locais e da natureza nao coesiva dos solos
arenosos, a construgdo de dique de terra, ou seja, solos argilosos ou argilo-
arenosos, com sistema interno de drenagem tem apresentado bons resultados,
como medida de seguranga para a obra de estabilizacdo dos taludes laterais
das vocgorocas. A opg¢ao por dique de terra, em vez de outros tipos de
contencdo, tem como vantagem a utilizagdo do solo local, possibilitando a
compactacao das ombreiras, criando um substancial aumento de resisténcia a
erosao nestes locais. O local de construgédo do(s) dique(s) de contencdo deve
ser escolhido por meio de analise geotécnica do terreno, realizagdo de ensaios
e se necessario sondagens. A area de instalacdo dos diques deve ser
escavada superficialmente para a instalacdo da obra diretamente sobre o
arenito pouco alterado, procurando-se evitar problemas de recalque na base da
obra (conforme os dados das sondagens). Com base nas experiéncias locais
mesmo sendo construido sobre o arenito, o dique deve ter sua base construida
com solos mais argilosos, em pelo menos 1,0m de altura, visto que os solos
originados do arenito nunca tém mais que 9% de argila em sua constituicéo e
mesmo que bem compactados, sdo muito fridveis.

Para permitir a drenagem da agua, o ideal é construir uma cava
drenante, com manta de geotéxtil envolvendo uma camada de 20cm de brita e
tubo dreno ao longo do dique, garantindo-se o escoamento da agua do lencol
freatico de forma controlada. Este procedimento garante a estabilidade do
dique, que no talude de jusante deve receber uma protegcdo especial com
manta drenante e sacos de solo/cimento formando uma escada hidraulica em
toda a sua face.

Concluida esta etapa, deve ser construido um vertedouro de superficie
para permitir o escoamento da agua superficial que corre no fundo da erosao.
O dique deve ser construido com o langamento de terra e a compactagao
criteriosa do material. Este procedimento deve tornar o dique mais
impermeavel (permeabilidade da ordem de 10°m/s) que o solo

(permeabilidade de 10°cm/s) direcionando o fluxo da &gua para o sistema de
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drenagem subterrdnea. Os diques devem ter taludes de jusante 3:1 e de
montante 2:1.

Represas de terra muito simples tém dado certo para vogorocas cujas
cabeceiras estejam em torno de 10m de profundidade e no maximo 50m de
largura. Este tipo de barragem nao necessita da cava drenante, comportando
somente um sistema de vertedouro tipo cachimbo (Figura 8.5). O diametro do
vertedouro deve estar de acordo com a vazdo e com o maximo de chuva ja
ocorrido na regidao. Dependendo do comprimento e das ramificagdes existentes
as barragens de terra devem ser distribuidas ao longo da vogoroca e
ramificacdes.

A

arte perfurada do tubo de PVC
o de PVC de 100 mm

Agua

Saida de agua

Figura 8.5 — Esquema de uma barragem de terra simples.
Fonte: Filizola et al. (2011).

8.2.3.9. Revegetacao das areas com movimento de terra

Ao longo de toda a obra de terra, consorciados com os terragos da bacia
de contribuicdo devem ser construidos terracos (camalhdes). Nas porgdes
onde foi realizado movimento de terra € necessario o plantio imediato de
espécies rasteiras de rapido crescimento e que sejam resistentes a terrenos de
baixa fertilidade, como capins e gramineas consorciadas a leguminosas. O
plantio pode ser direto, ou em touceiras, ou por semeadura. Nos camalhdes,
recomenda-se que seja realizado o plantio de rasteiras em touceiras ou placas.
Tais medidas sdo importantes para evitar a formacao de eroséo nos taludes da

obra, principalmente nos periodos chuvosos.
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Posteriormente, a vegetagdo devera ser consorciada com espécies
arboreas do cerrado, em especial leguminosas, permitindo assim a

recomposigao do cerrado original.

8.2.3.10. Conservacgao das obras

A realizagdo completa das obras propostas anteriormente deve ser
prevista para a época do ano em que nao ocorrem chuvas intensas, evitando-
se, assim, que estas atinjam as obras parcialmente executadas, o que poderia
levar a sua destruigdo e a necessidade de revisdo completa do projeto.

A manutencio periédica dos terragos, camalhdes de estradas, canais,
drenos, entre outros, € de fundamental importancia para se atingir o objetivo de
recuperacao de areas erodidas. O colapso de uma simples estrutura pode,
geralmente, comprometer toda a obra. As medidas de manutengdo como
limpeza, desobstrucédo e reparos de canais e tubulagdes contribuem também

para prolongar a vida util das obras.

8.3. TERRACEAMENTO

Dentre as praticas de conservagdo do solo mais adotadas nas
propriedades rurais esta o terraceamento, ja que esta é a percepgao imediata
do agricultor quando se explora o assunto. A cultura da cana traz consigo a
cultura da mecanizagdo e da adog¢ao do sistema de terraceamento como
pratica associada a esta mecanizagdo. Esta cultura tem ocupado areas
expressivas no municipio, que inclusive recebeu unidade da Usina Vale do
Parana em 2008. Assim, esta cultura tem sido praticada principalmente em
substituicdo as areas de pastagens degradadas. Portanto, devido a este
cenario, acredita-se que tenha aumentado muito a area terraceada no
municipio em questéao.

Como consiste em uma pratica largamente adotada e, em muitos casos
de forma bastante inadequada, torna-se sensato abordar este assunto

especifico de maneira genérica.
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Terrago € um conjunto formado pela combinagdo de um canal (valeta)
com um camalhdo (monte de terra ou dique), construido a intervalos
dimensionados, no sentido transversal ao declive, ou seja, feitos em nivel ou
em gradiente, cortando o declive. Trata-se de uma estrutura mecanica, cuja
construgcdo envolve a movimentacido de terra, através de cortes e aterros

(Figura 8.6).

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Figura 8.6 — Partes componentes de um terrago.

O principio de funcionamento do terrago consiste no parcelamento do
declive, isto é, dividir uma rampa comprida (mais sujeita a erosdo) em varias
rampas menores, mais curtas (menos sujeitas a erosao). Cada terrago protege
a faixa que esta logo abaixo dele ao receber as aguas da faixa que esta acima.

A fungdo do terragco é simplesmente reduzir a concentracido e a
velocidade da enxurrada, dando a agua maior tempo para infiltragdo e limitando
a sua capacidade de causar erosao. Permite a contengdo de enxurradas,
forcando a absor¢cdo da agua da chuva pelo solo, ou a drenagem lenta e
segura do excesso de agua.

O sistema de terraceamento deve ser evitado como pratica isolada, pois
esta situagdo por, muitas vezes, levar a maiores complicagbes em areas
adjacentes. Para que este sistema funcione com plena eficiéncia deve-se
atentar para o seu correto dimensionamento e escolha do tipo de acordo com
as caracteristicas do entorno.

A definicdo do tipo de terragco a ser implantado deve se basear nas
condigdes locais, caracteristicas do solo, topografia do terreno, condicoes
climaticas, cultura a ser implantada, sistema de cultivo e disponibilidade de

maquinas. Por exemplo:
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- dependendo das caracteristicas fisicas do solo (permeabilidade da
agua) define-se se o terraco a ser implantado deve ser com gradiente (em
desnivel) ou de infiltracdo (em nivel);

- dependendo da declividade do terreno define-se a largura da faixa de
movimentacgao de terra (base estreita, base média ou base larga) e do tipo de
terraco a ser construido que pode ser do tipo comum ou patamar (acima de
18% s6 é possivel a construcéo de terrago em patamar);

- dependendo a quantidade, intensidade e distribuicdo das chuvas
(volume de escorrimento superficial), define-se, no dimensionamento, a
capacidade de retencdo e condugcdo de agua desejada, bem como o
espagamento entre terragos;

- dependendo as culturas e o sistema de cultivo, que estdo diretamente
relacionados a intensidade de mecanizagao, define-se a base do terrago: base
estreita, média ou larga; entre outros.

No que se refere a controle de erosdo, em resumo, independentemente
do tipo e forma do terragco, o importante € que ele tenha capacidade e
seguranga na retencao para posterior infiltragdo e conducao disciplinada das
aguas do escorrimento superficial. Uma condi¢cao indispensavel para que o
terraco implantado cumpra com suas funcdes € a realizacdo de operagao de
manutengao periddica, ja que com o tempo ele vai perdendo a sua capacidade
de retencao.

Por fim, também devem ser considerados os aspectos técnicos relativos
ao acabamento dos terracos que tratam da necessidade de se proceder ao
“‘encabegamento” dos mesmos, ou seja, o fechamento das pontas, e ainda, em
determinadas situagdes, a adocado de “travesseiros”, que segmentam a
extensao do terraco, visando minimizar os impactos de eventuais rompimentos,
a necessidade de se subsolar o canal, para melhorar a infiltragdo, o uso de
gesso e calcario, como coadjuvantes no melhoramento da infiltragdo em

superficie e em profundidade, dentre outras tantas (CATI, 2011).
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8.4. RECOMPOSIGAO DE AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

A Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 429
publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) em 28 de fevereiro de 2011, dispbe
sobre a metodologia de recuperacéo das Areas de Preservagdo Permanente
(APPs). Este documento indica que a recuperagéo das APPs, consideradas de
interesse social pelo Codigo Florestal vigente (Lei n® 12.651/2012 — Arts. 3°, IX
e 6° |[), deve priorizar a manutengcao das espécies nativas', respeitada
metodologia estabelecida e demais normas aplicaveis, dispensando
autorizagédo do 6rgdo ambiental.

O Art. 4° desta resolucéo rege que as medidas de recuperagdo devem
observar seis procedimentos como pré-requisitos necessarios (incisos |, Il, 1l
IV, V e VI do Art. 4°), trazendo a seguinte redagao:

“Art. 4° A recuperagdo de APP mediante conducido da
regeneracdo natural de espécies nativas, deve observar os
seguintes requisitos e procedimentos:

| - protecdo, quando necessario, das espécies nativas mediante
isolamento ou cercamento da area a ser recuperada, em casos
especiais e tecnicamente justificados;

Il - adocdo de medidas de controle e erradicacdo de espécies
vegetais exdticas invasoras de modo a ndo comprometer a
area em recuperagao;

lll - adocido de medidas de prevencao, combate e controle do
fogo;

IV - adogdo de medidas de controle da erosdo, quando
necessario;

V - prevencgdo e controle do acesso de animais domésticos ou
exoticos;

VI - adogao de medidas para conservagao e atragao de animais
nativos dispersores de sementes.” (RESOLUCAO CONAMA N°
429/2011).

Existem basicamente dois métodos para recuperacdo de APP em uma
determinada area, podendo eles serem adotados separadamente ou em
conjunto. Estes dois métodos sdo o de condugdo de regeneragdo natural de
espécies nativas do ecossistema onde estao inseridas, e o0 método de plantio
dessas espeécies.

! Espécies nativas: sdo aquelas espécies naturais de uma determinada regiao.
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Existem varios beneficios advindos da recomposi¢cdo de APPs (incluindo
as matas ciliares) outrora degradadas, dentre os quais pode-se destacar (CATI,
2011):

- preservacao dos recursos hidricos, da paisagem, da estabilidade
geoldgica, da biodiversidade, do fluxo génico de fauna e flora;

- aumento da infiltracdo de agua no solo;

- protecéao do solo;

- controle da erosao nas margens dos cursos d’agua;

- filtragem das aguas pluviais impedindo ou dificultando o carregamento
de sedimentos para o sistema aquatico, contribui¢do para a qualidade da agua;

- formacgédo de corredores ecologicos, possibilitando o livre transito de
animais e a dispersdo de sementes das espécies vegetais, garantindo a
biodiversidade da regiao.

As primeiras ag¢des para restauragdo de uma APP consistem no
isolamento da area a ser restaurada e no controle das plantas exéticas
invasoras. Dessa forma, as espécies nativas que germinarem apos o
isolamento devem ser consideradas como um sinal do inicio da restauracgao e,
portanto, conduzidas como se fossem mudas plantadas.

Independentemente da metodologia adotada para restauragdo de uma
APP (plantio de mudas, enriquecimento, adensamento ou somente condugao
da regeneragao natural), o acompanhamento periédico da area e a adogao de
algumas medidas complementares como adubacdo de plantio e/ou de
cobertura, execugao de “aceiros”, etc. sdo de fundamental importancia.

Uma técnica recente que tem apresentado sucesso na recuperacao de
areas de vegetacao nativa e certamente pode ser adotada para recuperagao de
APPs é a nucleacdo. A nucleagcédo € uma técnica simples e relativamente
barata. Ela ndo se baseia apenas no plantio de arvores, mas também na ideia
de contar com os passaros (locacdo de alguns poleiros), um ajudante
fundamental para o sucesso do empreendimento.

No que se refere ao controle de processos erosivos, a recomposi¢cao de

APP é de fundamental importancia, uma vez que no municipio em questao
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foram identificados alguns pontos de erosao proximos de cursos d’agua, como,

por exemplo, os pontos P04 e P11.

8.5. UTILIZAGCAO DO PLANTIO DIRETO NA PALHA

O Plantio Direto na Palha (PDP) consiste em um sistema de producéo
agropecuaria em que se evita a perturbagdo do solo e se mantém sua
superficie sempre recoberta de residuos (palha) e/ou de vegetagcdo. Aa
expressao “plantio direto” origina-se do conceito de plantar diretamente sobre o
solo nao lavrado, e o termo “na palha” acrescenta a ideia de manter o solo
sempre protegido por residuos, ou seja, sem a remog¢ao da “palhada” pré-
existente.

Considerando a evolugédo na adogao desta técnica no Brasil (Figura 8.7)
€ as suas premissas basicas, pode-se afirmar que o PDP é atualmente a
melhor tecnologia agricola disponivel que é aplicavel a praticamente todas as
culturas comerciais, inclusive a cana e culturas perenes, e a que mais se
aproxima das condi¢des em que a natureza opera, com a preocupacao de
gerar lucro e ao mesmo tempo proteger o meio ambiente, promovendo a

sustentabilidade.

8.5.1. Justificativas a opgao pelo PDP

E sabido que o inicio dos processos erosivos se da pelo impacto direto
das gotas das chuvas no solo convencional preparado para o plantio, ou seja,
arado e gradeado. Este impacto destr6i a estrutura original do solo, ja
comprometida pelas operacbes de preparo, dispersando as particulas, que
“selam” a superficie e promovem o arraste deste material disperso na forma de
enxurrada. Logo, a primeira condicdo para se evitar o inicio de processos
erosivos é proteger o solo do impacto direto das gotas, o que pode ser obtido
pela presenga dos residuos (palha ou vegetagdo) em sua superficie. Este

mesmo principio se aplica no combate a acado dos ventos fortes, que
transportam a longas distancias particulas dispersas na superficie.
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Figura 8.7 — Brasil - Evolugéo da drea cultivada em plantio direto (1972/73 a 2005/06).
Fonte: EMATER-RS, EPAGRI-SC, EMATER-PR, CATI-SP, FUNDACAO MS, APDC (Cerrado) apud
FEBRAPDP.

Dessa forma, a opgao pelo PDP vem como uma ferramenta muito rica
na mitigagcdo de processos erosivos e promogao do desenvolvimento
sustentavel, uma vez que além de dificultar o inicio de processos erosivos pela
presenca da palha na superficie (espécie de “escudo protetor”), ainda melhora
a taxa de infiltragcao e retengao de agua no solo, a oxigenagao, a reducao da
amplitude térmica, a manutengdo da umidade, a reciclagem de nutrientes e a
riqueza bioldgica, permitindo que o solo se torne mais fértil pela presenga de
minerais e matéria organica contidos na palha, reduzindo os custos de preparo
e fertilizagcao do solo, evitando possivel poluicdo de mananciais pela lixiviacao
de fertilizantes e produtos agricolas para estes corpos d’agua, além de existir a
possibilidade de se obter o produto cultivado em menor tempo e com maior

qualidade.
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8.5.2. Condicionantes na implantagao do sistema

E importante mencionar que antes da implantacdo do sistema PDP
alguns cuidados devem ser tomados, o que exige familiaridade com o histérico
e condigbes gerais da gleba no que se refere a fertilidade do solo, controle de
ervas daninhas, clima, caracteristicas fisicas do solo, etc. De acordo com CATI
(2011), alguns destes cuidados se referem a(o):

1. Corregdo das condigbes fisicas. Deve-se verificar a existéncia de
camadas compactadas e sulcos da erosdo, o que demandaria a
recomendacao de operacdo de descompactacdo e nivelamento do
solo. Esta operacdo pode ser aproveitada como uma das etapas de
incorporagao de corretivos. Cuidados especiais devem ser tomados
para verificar primeiramente se ha realmente a compactagéo, ou
seja, “pé-de-grade” ou “pé-de-arado”, resultado de expressiva
mobilizacdo do solo por maquinas pesadas e, em condicdes nao
ideais de umidade, ou se trata de caracteristica pedogenética, ou
seja, intrinseca a morfologia do solo. Isto porque, quando tratar-se da
segunda hipotese, nao ha justificativa técnica para a escarificagéo ou
descompactagéo ou ainda subsolagem, uma vez que o limite superior
de uma camada espessa nao sera rompido com o0 uso de maquinas,
perdendo-se assim tempo e dinheiro;

2. Correg¢do quimica do solo. Alguns impedimentos quimicos afetam
diretamente a produgéo, podendo significar o sucesso ou insucesso
da empreitada. Portanto, € de suma importancia proceder ao
diagnostico e correcdo destes fatores antes da implantagcdo do
sistema, visando a potencializagao da producao. Tanto o solo como o
subsolo (20-40cm), devem ser corrigidos de forma a neutralizar o
aluminio téxico e elevar a disponibilidade de calcio e magnésio na
zona de desenvolvimento radicular. Para tanto, de acordo com os
resultados de analise do solo em pelo menos duas profundidades, 0-
20 e 20-40cm, deve-se proceder a correcao através do uso de

calcario e gesso e, eventualmente fosforo. Em funcdo da quantidade
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recomendada de calcario, deve-se ter em mente que calcarios mais
reativos (mais finos, semi-calcinados) agem mais rapidamente,
entretanto possuem pouco efeito residual, o que em algumas
situagcdes pode ser interessante, ja que existem restricbes quanto a
incorporagdes posteriores. Com relacdo ao gesso, deve-se tomar
cuidado com o arraste de bases para profundidades nao alcancadas
pelas raizes, em que pese a agao extremamente benéfica deste na
floculagdo ou aglutinagdo de argilas dispersas, melhorando as
condigbes fisicas do subsolo, proporcionando condigbes ideais ao
ambiente radicular. Em fungcdo do exposto acima, pode-se
recomendar a pratica do PDP em qualquer tipo de solo, sendo que
em condi¢des de fertilidade média a alta os riscos com certeza serao
minimizados;

Ervas daninhas. O conhecimento do histérico da gleba e da
ocorréncia de ervas daninhas é de fundamental importancia para o
sucesso do PDP. Isto porque se torna necessario conhecer
profundamente as ervas infestantes a fim de verificar a possibilidade
de controle das mesmas, normalmente através da aplicacdo de
herbicidas. Estes podem ser de pré ou pds-emergéncia, seletivos ou
de aplicagao localizada, cuja escolha depende da analise de diversos
fatores. Em condi¢des ideais, espera-se que um herbicida de contato,
em baixas dosagens e de custo reduzido, possa dessecar com
eficiéncia as ervas, visando ja a formagao do colchdo de massa seca,
necessario para a implantacdo do PDP;

Manejo da Palhada. O solo necessariamente deve ser protegido por
residuos, através de cobertura morta ou viva, sendo que considera-
se como ideal a formacgao de cerca de 30T/ha de matéria fresca, o
que garantira eficiéncia no controle de ervas, através de abafamento
ou alelopatia (devem inibir a germinagao de ervas daninhas), ao
mesmo tempo em que promovera todos os beneficios citados
anteriormente. Neste topico, € importante também se conhecer as

alternativas de plantio de espécies de safrinha, ou seja, apos a
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colheita da safra principal da primavera/verdo. Em algumas
localidades, a ocorréncia de inverno umido, como na regido do
sudoeste do estado de Sao Paulo, pode ser fator determinante ao
sucesso desta segunda safra. Em outras regides, plantas adaptadas
ao clima mais seco e quente podem garantir a produgao e em outras
ainda, a alternativa de se recorrer a tecnologia da irrigacdo pode
possibilitar maior maleabilidade nas datas de plantio e colheita.
Entretanto, dois aspectos devem ser lembrados aqui — o primeiro € a
necessidade de se manter o terreno vegetado ou coberto por palha e
0 segundo é a necessidade de se promover a rotagcao de culturas,
visando a diminui¢gdo da ocorréncia de pragas e doencgas, reciclagem
de nutrientes e redugdo na germinagdo de ervas. Uma alternativa
com grandes chances de sucesso € a Interagado Lavoura/Pecuaria —
ILP. Neste sistema, uma das opcdes refere-se a renovagado de
pastagens degradadas, através da introdu¢do do PDP, incorporando
ao sistema culturas anuais, como a soja, milho, milheto, girassol,
adubos verdes ou outros em ciclos alternados a rebrota ou a
germinagao do banco de sementes das pastagens, normalmente de
braquiaria, e que serdo ofertadas ao rebanho no outono/inverno e
manterdo o solo coberto;

Equipamento. Atualmente, sdao muitas as opcdes de maquinas de
PDP, desde equipamentos de tracdo animal até os tradicionais por
tratores de grande porte, porém com rodagem larga, e as adaptagdes
as plantadoras/adubadoras convencionais, através de kits. O que
rege a escolha do equipamento € o principio de promover o0 minimo
de mobilizacdo no ato do plantio, sendo que a diferengca fundamental
entre o equipamento convencional e de PDP ¢é a inser¢ao do disco de
corte de palha ou facdo ou “botina”, antes dos demais componentes.
O que determina a opgao entre um ou outro elemento de corte € a
textura e o teor de umidade do solo, a situagao da palha e o histoérico

da gleba.
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Assim, a opc¢ao pelo Sistema de PDP deve ser muito bem embasada
tecnicamente e pressupde, sobretudo na fase inicial da incorporagdo da
tecnologia, a disponibilidade de técnicos capacitados para dar suporte as
demandas de conhecimento para proporcionar bases soélidas ao sucesso do
sistema. E importante ressaltar que os resultados de aumento da produtividade
com redugdo de custos e regeneragdo do solo ndo sido conseguidos de
imediato, demandando algum tempo para a consecugdo destes objetivos.
Contudo, conforme ja apontado, o conceito de sustentabilidade envolvido na
adogao deste sistema permitira além de ganhos ambientais, significativos

retornos financeiros.

8.6. RECUPERAGAO E RENOVAGAO DE PASTAGENS DEGRADADAS

Antes de serem iniciadas as abordagens sobre este assunto é
importante que se entenda com clareza o que consiste recuperar e renovar
pastagens. Recuperagdo € o processo de restabelecimento da capacidade
produtiva de uma espécie forrageira previamente estabelecida, enquanto que,
renovagao € o processo que através de praticas agrondmicas de preparo do
solo, promove-se a substituicdo da espécie forrageira, anteriormente instalada.

Existem varios métodos para recuperacdao e renovagdo de pastagens
degradadas e, para a tomada de decisdo de qual método seguir, € de
fundamental importancia proceder a um diagndstico, conhecer o histérico da
area, e definir o sistema de producéo a ser conduzido apds a corre¢cado da area
degradada (Macedo et al., 2000). Para uma efetiva corregdo, do diagnostico
devem constar, dentre outras, informagdes sobre o clima, classes de solo,
topografia, propriedades quimicas e fisicas do solo, espécie de forrageira,
produtividade, ocorréncia de pragas e doengas, manejo animal vigente, perfil
dos custos de producgao e sistema de producédo adotado. Outros fatores a se
considerar na escolha de um método consistem no grau de degradacdo, nas
condigdes de infraestrutura, no conhecimento da técnica, na intensidade da
demanda pelo criador e na disponibilidade de capital para investimento. Vale

ressaltar que independentemente da escolha do método de renovagao ou
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recuperagao, sempre que possivel e compativel, deve-se adotar o sistema
PDP.

A recuperacdo ou renovacido pode ser efetuada de forma direta ou
indireta. Define-se como forma direta quando no processo utilizam-se apenas
praticas mecanicas, quimicas e agrondémicas, sem cultivos com pastagens
anuais ou culturas anuais de graos; enquanto que o uso intermediario de
lavouras ou de pastagens anuais caracteriza a forma indireta de recuperacao

ou renovacgao de pastagens.

8.6.1. Recuperacgao direta da pastagem

Segundo Macedo et al. (2000), esta pratica, na maioria de suas
modalidades, apresenta menor risco para o produtor. Ela € aconselhada
quando a pastagem degradada esta localizada em regides de clima e solo
desfavoraveis para a produgéo de gréos; com falta ou pouca infraestrutura de
maquinas, implementos, estradas e armazenagem, condicdes de
comercializacdo, e aporte de insumos; menor disponibilidade de recursos
financeiros; dificuldades de se estabelecer parcerias ou arrendamentos e
necessidade de utilizagdo da pastagem a curto prazo.

Dependendo do estadio de degradacdo da pastagem pode-se escolher
dentre os varios métodos de recuperacgao direta. Quanto mais avancado o
processo de degradagdo, mais drastica sera a intervengdo, com maior numero
de operacdes e os custos mais elevados.

Conforme Macedo et al. (2000), em geral, a recuperagao direta pode ser
categorizada pela forma como se atua na vegetacao da pastagem degradada:

1. Recuperagédo direta sem destruicdo da vegetacdo: este sistema é

utilizado quando as causas principais da degradagdo sao o manejo
inadequado da pastagem e ou a deficiéncia de nutrientes. A
pastagem deve estar bem formada, sem invasoras, sem solo
descoberto e compactado, e sem erosao. Deve-se ajustar a lotagao
animal e o sistema de manejo para a produtividade desejada,

objetivada a potencialidade do solo, clima e forrageira, e a
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recuperacao feita com aplicagao superficial e a lango de adubos e
corretivos, sem preparo do solo, com doses calculadas segundo
analise quimica da fertilidade.

Recuperagao direta com destruicdo parcial da vegetagdo: este
sistema é indicado quando as causas da degradagao forem o manejo
inadequado da pastagem, a deficiéncia de nutrientes, a compactagéo
do solo, pastagens mal formadas, ou interesse de introdugdo de
leguminosas. Inicialmente, pode-se aplicar um dessecante na
pastagem, em doses que permitam o retorno da vegetacdo, para
facilitar as operacbes mecanicas e a introdugdo de consoércios
quando for o caso. Se houver compactacdo do solo utiliza-se um
subsolador ou escarificador, com ou sem dessecagéo. N&do havendo
compactagao pode-se utilizar o plantio direto com uma plantadeira
apropriada. Em ambos os casos pode-se efetuar simultaneamente a
adubacao, ressemeadura de sementes da forrageira, introducéo de
leguminosas ou de forrageira anual como o milheto, para pastejo
imediato e amortizacdo dos custos até o retorno da pastagem
recuperada.

Recuperagédo direta com destruigdo total da vegetacéo: € indicado
quando a pastagem esta no estadio mais avangado de degradacao
com baixa produtividade de forragem, solo descoberto, elevada
ocorréncia de espécies indesejaveis, anuais ou retorno da vegetagcao
natural, grande quantidade de cupins e formigas, solo com baixa
fertiidade e alta acidez, compactacdo e ou erosdo do solo, e o
produtor deseja manter a mesma espécie ou cultivar. Este é o
sistema de recuperacdo de custos mais elevados, pois exige
operacbes de maquinas para preparo total e de praticas de
conservacdo do solo. E indicado para incorporar corretivos e
fertilizantes de forma mais uniforme e profunda no perfil do solo. A
mesma espécie forrageira é plantada imediatamente de forma

solteira ou em consorciagdo com leguminosas.
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8.6.2. Recuperagao indireta da pastagem

De acordo com Macedo et al. (2000), este sistema pode ser utilizado
quando a pastagem degradada estiver nas mesmas condi¢bes que o caso
anterior, mas uma pastagem ou cultura anual dever ser plantada como
intermediaria no processo de recuperacdo. Pode-se plantar imediatamente,
apos o preparo do solo, a mesma espécie forrageira, como reforgo ao banco de
sementes ja existente, em plantio simultaneo ou ndo com pastagens anuais,
como o milheto, aveia ou sorgo, ou com culturas anuais de arroz, milho ou
sorgo, para amortizagado dos custos, valendo-se do pastejo animal temporario
ou venda de grdos. O plantio solteiro de culturas anuais de soja, milho e outras
também pode ser realizado, com a pastagem reimplantada ao final do ciclo das
mesmas, no ano subsequente ou apds dois ou trés anos, dependendo da
anadlise econbmica da situagdo especifica. Esse sistema possui muitas
vantagens porque permite a elevacdo da fertilidade do solo com amortizagéo
parcial dos custos, quebra de ciclo de pragas, doengas e invasoras, otimizagao
da mao-de-obra, maquinas, equipamentos e instalagdes, diversificagdo do
sistema produtivo, maior fluxo de caixa para o produtor e criagdo de novos
empregos. Exige, no entanto, maiores investimentos financeiros, infraestrutura

e conhecimento tecnologico.

8.6.3. Renovacao direta

Macedo et al. (2000) afirma que este é o sistema, na maioria dos casos,
de sucesso mais duvidoso pois tem como objetivo substituir uma espécie ou
cultivar por outra forrageira sem utilizar uma cultura intermediaria. Baseia-se,
principalmente, em tratos mecénicos e quimicos, com o uso de herbicidas, para
o controle da espécie que se quer erradicar. A substituicdo de espécies do
género Brachiaria por cultivares de Panicum, uma das mais almejadas, nem
sempre € bem sucedida dado o elevado numero de sementes existentes no
solo. O gasto de sucessivas aplicagdes de herbicidas e tratos mecanicos
podem encarecer sobremaneira o processo. A substituicdo de espécies como

Andropogon e Panicum por espécies de Brachiaria, no entanto, oferece melhor
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possibilidade de éxito. A substituicdo de espécies de Brachiaria por espécies

de Cynodon também consiste em outra troca potencial.

8.6.4. Renovacgao indireta com uso de pastagem anual ou agricultura

O sistema de renovagao indireta com uso de pastagem anual ou
agricultura € recomendado quando o estadio de degradacédo da pastagem é
bem avancgado, com baixa produtividade de forragem, solo descoberto, elevada
ocorréncia de espécies indesejaveis, grande quantidade de cupins e formigas,
solo com baixa fertilidade e alta acidez, compactagcao e ou eroséo do solo, e 0
produtor deseja trocar de espécie ou cultivar. E de custo elevado, exige
conhecimento tecnolégico, infraestrutura de maquinas, equipamentos,
armazenagem, ou necessidade de parceiros e ou arrendamento. Pode ser
executado com a utilizagdo de pastagem anual de milheto, aveia, sorgo e
outras, ou culturas anuais de soja, milho, arroz etc., no verdo e pastagens
anuais no outono/inverno, por tempo (anos ou ciclos) a ser determinado pelas
circunstancias econdmicas locais e desejo do produtor. Apds o cultivo
sucessivo de pastagens anuais e lavouras, e controle da forrageira a ser

substituida, implanta-se a nova espécie ou cultivar (MACEDO et al., 2000).

8.6.5. Uso de agricultura na recuperagao ou renovagao da pastagem

Este sistema pode ser aplicado nos casos em que lavouras e pastagens
anuais sao utilizadas como intermediarias na recuperagcdo ou renovacado de
pastagens. Segundo Macedo et al. (2000), sistemas integrados de rotagao de
lavouras e pastagens tém-se mostrado eficientes na melhoria das propriedades
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, quebra de ciclo de pragas e doencas,
controle de invasoras, aproveitamento de subprodutos, pastejo de outono em
pastagens anuais, melhorando e mantendo a produgao animal e de graos, com
fluxo de caixa mais frequente ao produtor, criando novos empregos, € melhor
sustentabilidade da produg¢ao agropecuaria.

A aplicagao deste método com uso de cultivos agricolas anuais pode ser

conduzida de duas formas. Uma forma visa a recuperacdo rapida e utiliza
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cultivos como o do arroz e milho, estabelecidos com preparo do solo no final da
seca e plantio simultdneo das sementes agricolas e forrageiras no inicio das
chuvas, possibilitando que a utilizagdo da pastagem se inicie apds a colheita
dos cereais. Deve-se atentar para ndo ressemear a forrageira quando for alto o
estoque de sementes no solo. Outra, seria a recuperagdo ou renovagao em
longo prazo, realizando cultivos anuais por dois anos ou mais, exclusivos ou
rotacionados, de arroz, milho, soja, girassol, sorgo etc., restabelecendo a

pastagem na area apos o periodo pré-determinado.

8.7. UTILIZACAO DO SISTEMA INTEGRAGAO LAVOURA PECUARIA FLORESTA

A tecnologia consiste na diversificagdo e integracdo dos diferentes
sistemas produtivos, agricolas, pecuarios e florestais, dentro de uma mesma
area, em cultivo consorciado, em sucessao ou rotagdo, de forma que haja
beneficios para todas as atividades. Pode ser adotada por qualquer produtor
rural, independentemente do tamanho de sua propriedade.

A ILPF pode ser adotada em quatro modalidades de integracéo: lavoura-
pecuaria ou agropastoril; pecuaria-floresta ou silvipastoril; lavoura-floresta ou
silviagricola e lavoura-pecuaria-floresta ou agrossilvipastoril, a mais completa
de todas.

O sucesso desses sistemas depende de fatores diversos, como a
estrutura local e regional de comercializagdo de produtos agropecuarios e
florestais. Por isso, € preciso planejamento e definicdo do modelo mais
adequado as necessidades de cada propriedade rural.

A ILPF proporciona beneficios como a produgao de graos, carne, leite e
produtos madeireiros e ndao madeireiros ao longo de todo o ano em uma
mesma propriedade rural. O resultado dessa combinacdo € o aumento da
renda do produtor rural, a redugcdo na pressao por desmatamento de novas
areas com florestas nativas e a diminuigdo das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE).

A integracao também reduz o uso de agroquimicos, a abertura de novas

areas para fins agropecuarios e o passivo ambiental. Possibilita, ao mesmo
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tempo, o aumento da biodiversidade e do controle dos processos erosivos com
a manutencdo da cobertura do solo. Aliada a praticas conservacionistas, como
o plantio direto, se constitui em uma alternativa econémica e sustentavel para
elevar a produtividade de areas degradadas.

Antes da implantacédo deste sistema, deve ser realizado o planejamento
das espécies que irdo compor a area, sempre observando as caracteristicas do
ambiente, como clima, solo, hidrologia e a adequagado dos componentes entre
si. Além das caracteristicas edafoclimaticas a disposi¢cdao, devem ser
cuidadosamente estudadas, as espécies voltadas a area, o espagamento, a
adubacéo, os tratos culturais e o0 arranjo dessas espécies entre si.

De acordo com Mota (2010), ndo € um sistema facil de ser implantado e
envolve diversos fatores a serem verificados antes do implante, a comecar
pelos recursos financeiros do produtor, pois, no inicio, possui custo elevado
devido aos gastos com espécies arboreas, com sementes da cultura e da
forrageira, e, possivelmente, com os animais que irdo frequentar a area, mas
esses custos sao iniciais, pois, na consorciacdo de culturas, essas podem
fornecer bens, servicos e diversificagcdo de produtos na propriedade. Com o
tempo, os gastos para a recuperacdo da area ou da pastagem sao
amortizados, principalmente pela produgdo do componente agricola e pela
producdo animal. Em muitos casos, a produgdo agricola paga o investimento
inicial, ficando a pastagem e/ou animais e a colheita do componente arbéreo
como futuras receitas.

Entre as espécies florestais mais comumente utilizadas para a
implantagcdo de um sistema agroflorestal estdo espécies como o eucalipto
(Eucalyptus Spp.), mogno (Swietenia macrophylla), nim (Azadirachta indica),
cedro australiano (Toona ciliata variedade australis), parica (Shizolobium
amazonicum), jacaranda (Jacaranda mimosifolia), seringueira (Hevea
brasiliensis), acacia (Acacia mangium), leucina (Leucaena leucocephala),
albizia (Albizia lebbeck), gliricidia (Gliricidia sepium), jurema-preta (Mimosa
hostilis), entre outras, as quais tém a fungdo ndo s6 de sombrear, mas
reaproveitar a madeira e as folhas, além de poderem ser usadas como quebra-

vento, cercas e como componentes ornamentais da propriedade.
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Entre as espécies agricolas mais utilizadas para a implantacao desses
sistemas estdo o milho, o sorgo, o café, o milheto, o feijao, a soja, o arroz, o
girassol, o cacau, entre outras. O milho consiste em uma das principais culturas
anuais que tém sido utilizadas neste sistema, devido principalmente, a sua
tradicdo de cultivo, ao grande numero de cultivares comerciais adaptados as
diferentes regibes ecoldgicas do Brasil, as suas inumeras utilidades na
propriedade rural e a sua excelente adaptagcado quando cultivado em consércio.

Para que ocorra a utilizagdo de forrageiras em condigbes de
sombreamento deve-se atentar para a escolha da(s) espécie(s) a ser
estabelecida(s). E importante que se identifique espécies que resistam em sua
fase inicial de crescimento ao conso6rcio com a cultura agricola, e ao
sombreamento das arvores. Adicionalmente, caracteristicas como alta
capacidade competitiva com as plantas daninhas e pragas, e facilidade no
manejo sdo desejaveis, uma vez que possibilitam a manutencdo do equilibrio
do ecossistema. Tais praticas s&do fundamentais para assegurar a
produtividade e a longevidade das pastagens estabelecidas pela adog¢do deste
sistema.

Em se tratando do estado de S&o Paulo, o milho tem demonstrado boa
aceitacao, em virtude principalmente, de tratar-se de variedade extremamente
rustica e com boa tolerancia ao aluminio e que permite uma convivéncia
pacifica com a forragem escolhida, ao contrario de espécies hibridas de maior
produtividade, que sofrem muito na concorréncia com estas forragens, em
detrimento da produgéao de graos.

Segundo CATI (2011), a implantagdo desta tecnologia no municipio
pode trazer beneficios a agricultura como um todo, favorecendo a recuperacéao
de pastagens degradadas, mitigando os efeitos dos processos erosivos em
andamento, diversificando a produgéo agricola da area rural e beneficiando o
produtor de modo geral principalmente pelo ganho econdmico trazidos por esta

aplicagao.
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8.8. CONSIDERACOES FINAIS SOBRE OS PROGRAMAS DE AGAO

As agdes mitigadoras e corretivas de problemas de erodibilidade tratam-
se de acgdes genéricas, ja que o objetivo geral deste trabalho consistiu em
realizar um diagndstico ambiental, classificando microrregides municipais de
acordo com sua criticidade no que se refere a erosido rural, direcionando
hierarquicamente futuras acbes para conter tais problemas, e nao propor
projetos especificos para cada problema levantado ou identificado.

Portanto, para efetividade deste trabalho, é fundamental que os
programas de acdo, quando forem implantados, sigam a ordem de prioridade
trazida na Tabela 7.8, uma vez que esta tabela consiste em um direcionador
hierarquico de acordo com a criticidade das microrregides, sendo valido
ressaltar que muitas vezes pode ser mais importante a prevengao a ocorréncia
de futuros processos erosivos do que a correg¢ao de locais ja erodidos que n&o

apresentam sinais de evolugdo ou piora do quadro de degradagdo ambiental.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

Com os resultados e informagdes obtidas pela realizacdo deste trabalho
€ possivel afirmar que o municipio de Suzanapolis apresenta moderada a alta
susceptibilidade a erosdo, em razédo principalmente dos tipos e textura
superficial do solo, da topografia e do uso atual do solo. De maneira geral, é
possivel afirmar que o uso agricola das terras do municipio encontra-se bem
disposto, necessitando em alguns casos maximizar seu aproveitamento bem
como as medidas de prevengao a processos erosivos, com a aplicagdo de
manejos e técnicas atuais.

Os estudos e levantamentos realizados na elaboragao deste trabalho,
incluindo as ferramentas de geoprocessamento e visitas in loco demonstram a
grande valia dos resultados obtidos, pois mesmo sendo elaborados produtos
cartograficos e recomendadas praticas com o intuito de gerenciar e mitigar
processos erosivos especificamente, certamente este diagndstico ambiental
municipal podera servir de base para trabalhos futuros e principalmente para
auxiliar uma eficiente e direcionada aplicacéo de recursos, que muitas vezes,
por escassez de informagdes técnicas particularizadas acerca de uma
determinada regido ou municipio, impede que avaliadores de projetos a serem
financiados pelo setor publico e/ou entidades e organismos privados sejam
priorizados conforme a real situagcdo em que se encontra tal regido ou
municipio. Neste sentido, seguramente este trabalho se apresenta como fator
decisivo e auxiliador na tomada de decisdes, servindo de subsidio para a
elaboragao e execugao do planejamento ambiental municipal.

Por isso, é de extrema importancia que obras futuras principalmente
relacionadas ao gerenciamento de processos erosivos a serem implantadas em
Suzanapolis obedegcam a ordem de priorizagdo gerada por MBH, ja que este é
0 objetivo central da elaboragao deste presente plano diretor, ou seja, planejar
futuras agdes preventivas e corretivas relacionadas a ocorréncia de erosao
rural.

E vélido ressaltar que a delimitagdo de faixas de APPs, devido as

recentes mudangas ocorridas, tem se tornado bastante complexa,
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principalmente quando se pretende realiza-la em areas em niveis municipais e
regionais. Afirma-se isso devido as particularidades atualmente permitidas, as
quais dependem principalmente da area territorial de cada propriedade. Esta
situacdo aliada a particularidade do municipio de Suzanapolis possuir um rio
represado para fins de aproveitamento de potencial hidrelétrico (rio Sdo José
dos Dourados) torna esta questdo ainda mais complexa e passivel de estudo
mais minucioso, 0 que nao era o objetivo deste trabalho. Contudo, sem duvida
a preservacdo e manutengdo de APPs (incluindo as matas ciliares) séo
condi¢des essenciais no combate, controle e prevencéo de processos erosivos,
uma vez que muitos deles ou a grande maioria encontram-se ou formam-se
préximos aos cursos d agua, tomando parte das APPs.

As acgbes e medidas mitigadoras propostas, mesmo que genéricas,
consistem em importantes solugdes para preservar e corrigir areas com alta
susceptibilidade a ocorréncia de erosdes e areas degradadas pela presenga de
processos erosivos. Portanto, no momento de se aplicar alguma destas agdes
e medidas é de fundamental importancia o estudo particularizado da situacao
local para se obter sucesso em sua execugao e em seus resultados.

A aplicacdo de muitas das acdes e medidas propostas neste trabalho
exigira significativo montante de recursos, mas é certo que a destinacao destes
trard retorno garantido a toda a populagdo, melhorando a qualidade e a
disponibilidade dos corpos d’agua, a produtividade dos solos, diminuindo os
riscos de inundacao, melhorando a fauna e a flora e trazendo recursos para o
municipio, tanto na forma do aumento da producdo, como de maneiras
indiretas, como, por exemplo, turismo e saneamento.

A metodologia desenvolvida e as ferramentas utilizadas para a
consecucgao deste trabalho mostraram-se consistentes, haja vista que, de modo
geral, pelo fato dos solos do municipio, em sua grande maioria, apresentarem
textura superficial arenosa e franco-arenosa, em declividades relativamente
acentuadas, e o consequente enquadramento em classes moderada, alta e
muito alta de susceptibilidade a erosao, fica demonstrado que a situagao atual
do municipio em termos de erosdo esta de acordo com as premissas

levantadas no TR (Termo de Referéncia): motivo pelo qual a administragao
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publica municipal, organismos e entidades relacionadas a administragcao
municipal, a sociedade civil e interessados devem se atentar para o
planejamento e gerenciamento relacionado a combate/controle de processos
erosivos e conservacgao do solo.

Por fim, para que realmente ocorra a mobilizagdo da sociedade e érgaos
de governo de modo geral, € importante que o tema controle de eroséo rural
seja pauta presente em diversas agdes da municipalidade, pois a atengéo a
esta tematica traz consequéncias diretas e indiretas aos municipes tanto da

area rural como da area urbana.
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